3. Aanbod aan Water

Huishoudens, landbouw en industrie gebruiken belangrijke hoeveelheden water. De winning van
opperviaktewater en grondwater kan leiden tot een daling van de watervoorraden en van de kwali-
teit van het beschikbare water voor mens en natuur. Dit fenomeen is verdroging. Rationeel water-
gebruik en gebruik van alternatieven voor grond- en oppervlaktewater (bv. regenwater en water dat
herbruikt wordt in andere toepassingen) kunnen verdroging helpen tegengaan (Bron: www.milieu-
rapport.be).

In Vlaanderen gebruiken we verschillende soorten water: grondwater, opperviaktewater, leidingwater,
hemelwater, koelwater en ander water (i.e. water afkomstig van het product, ijs, afvalwater van een
ander bedrijf, etc.). Leidingwater wordt geproduceerd uit grondwater en oppervilaktewater. Maar grond-
water en oppervlaktewater wordt niet alleen hiervoor gebruikt. Dit water heeft ook andere toepas-
singmogelijkheden.

Een overzicht van het verbruik van de verschillende soorten water naar oorsprong en volgens sector,
is opgenomen in het vorige hoofdstuk. In dit hoofdstuk focussen we op de beschikbaarheid van water
in Vlaanderen. Er wordt nagegaan wat de druk is op de watervoorraden ten gevolge van vergunde
onttrekkingen en captaties en ten slotte wat de toestand is van de grondwater- en oppervlaktewater-
voorraden in Vlaanderen besproken.

3.1. Waterbeschikbaarheid in Vlaanderen

Water is op aarde uitzonderlijk overvlioedig aanwezig, maar als grondstof is water een schaars goed.
Nagenoeg 97% van het water op aarde bevindt zich in de oceanen en is te zout om als drinkwater of
voor de landbouw te worden gebruikt. Voor het overgrote deel van het watergebruik is er immers nood
aan zoet water. Slechts zo'n 3% van alle water op aarde is zoet. Bovendien is het grootste deel daar-
van niet makkelijk bereikbaar: 68,7% ervan zit gevangen in eeuwige sneeuw en ijs; 30,1% ervan be-
vindt zich onder onze voeten als grondwater. Slechts 0,33% van het zoete water zit in de vorm van
opperviaktewater in meren, rivieren en moerassen of “ondiepe” grondwatervoerende lagen en kan dus
aangesproken worden als waterbron.

In grote delen van de wereld is een tekort aan zoet water. In bijna geheel Afrika en Australié en grote
delen van Centraal-Azi€, maar ook voor de westelijke helft van de Verenigde Staten kan men spreken
van waterschaarste en/of droogte. Maar ook dichter bij huis doen zich problemen voor. De Europese
Commissie stelde in 2006 dat in Europa tot vandaag minstens 11 % van de bevolking en 17 % van het
territorium door waterschaarste getroffen zijn.

Droogte is een natuurlijk fenomeen dat een al dan niet tijdelijke vermindering in de waterbeschikbaar-
heid inhoudt omwille van bijvoorbeeld een verminderde neerslaghoeveelheid (eventueel als gevolg
van klimaatsverandering). Waterschaarste is daarentegen een gevolg van het niet duurzaam beheren
van de natuurlijke watervoorraden, zodat de vraag het aanbod aan water overstijgt.

De hoeveelheid zoet water dat in een regio beschikbaar is, m.a.w. de waterbeschikbaarheid, is dus
een belangrijke indicator m.b.t. het aanbod of gebrek aan water ten gevolge van natuurlijke fenome-
nen of menselijke beinvloeding.
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Op de conferentie van de Verenigde Naties voor Milieu en Ontwikkeling in Rio de Janeiro (1992)
werd een waterbeschikbaarheid onder 1.000m3 per inwoner en per jaar als een ernstig watertekort
beschouwd (Stronks, 2003). Dit cijfer, i.e. de gemiddelde waterbehoefte per persoon per jaar, is
gebaseerd op verschillende inschattingen van wereldwijde waternoden voor huishoudens, indu-
strie en landbouw, rekening houdend met de wereldbevolking (Shiklomanov & Markova, 1987).

In het rapport “Het milieu en Europa: de tweede balans”, uitgebracht door het Europees Milieu-
agentschap (EEA, 1998) wordt een waterbeschikbaarheid lager dan 2000m3 per inwoner en per
jaar in Europa als “zeer weinig” gecategoriseerd.

De Europese Kaderrichtlijn Water reikt een aantal instrumenten aan die moeten bijdragen tot beschik-
baarheid van voldoende oppervlaktewater en grondwater van goede kwaliteit voor een duurzaam,
evenwichtig en billijk gebruik van water. Het is duidelijk dat dit een aandachtspunt is in Vlaanderen en
dat werd ook doorvertaald in het Decreet Integraal Waterbeleid. De maatregelenprogramma’s — als
onderdeel van de stroomgebiedbeheerplannen — moeten maatregelen bevatten met betrekking tot
duurzaam watergebruik.

De beschikbaarheid van water is enerzijds afhankelijk van de hoeveelheid neerslag die in een regio
valt, maar ook van de mate waarin de gevallen neerslag in de bodem wordt opgenomen. M.a.w. hoe-
veel water dringt er in de grond en hoeveel verdampt er? Welke hoeveelheid vloeit er af naar het op-
pervlaktewater en hoeveel infiltreert er naar het grondwater? Welke fractie is hiervan beschikbaar en
betreft het zoet of zilt water? Is het van goede kwaliteit? Door hoeveel mensen moet het worden ge-
bruikt? Tenslotte moet naast de beschikbaarheid voor menselijke activiteiten ook rekening gehouden
worden met de natuurlijke ecosystemen die voor hun instandhouding water nodig hebben.

De jaarlijkse gemiddelde waterbeschikbaarheid wordt bepaald door de gemiddelde jaarlijkse netto-
neerslag (neerslag — verdamping) te vermeerderen met de helft van het instromende volume opper-
vlaktewater van buiten het gebied (i.e. het water dat Vlaanderen instroomt vanuit de buurregio’s en —
landen). Deze beschikbare hoeveelheid water wordt vervolgens gedeeld door het aantal inwoners in
Vlaanderen en Brussel. Aangezien het Brussels Hoofdstedelijk Gewest midden in Vlaanderen ligt,
worden ook deze bevolking opgenomen in de berekening voor Vlaanderen.

De relatief kleine oppervlakte van het Brusselse Gewest draagt weinig bij tot de watertoevoer, maar
heeft een erg grote bevolkingsdichtheid en aldus een grote invloed op de waterbeschikbaarheid. Het
weglaten ervan zou de resultaten te sterk vertekenen.

De jaarlijkse gemiddelde netto-neerslag in Vlaanderen bedraagt 240mm/kmz2. De gemiddelde aanvoer
van water uit de buurlanden en de -regio's is gebaseerd op de tijdreeksen voor de periode 1984-2004
van het hydrologisch meetnet van het hydrologisch informatiecentrum. Voor de Gemeenschappelijke
Maas (Vlaanderen — Wallonié) is in plaats van de helft van het instromende debiet, slechts een kwart
meegerekend aangezien Vlaanderen zich enkel op de linkeroever bevindt. Bovendien wordt er ook
rekening gehouden met de afvoerverdragen met Nederland: op het kanaal Gent-Terneuzen moet ge-
middeld over twee maanden een debiet van 13m3/s gegarandeerd worden. Op de Gemeenschappelij-
ke Maas voorziet het Maasverdrag in een minimale watervoorziening voor de rivier zelf.

Figuur 3.1 geeft een overzicht van de langjarig jaargemiddelde waterbeschikbaarheid (i.e. het gemid-
delde voor de langst beschikbare tijdreeks van de jaargemiddelde waterbeschikbaarheid). De langjari-
ge waterbeschikbaarheid blijkt tussen 2000-2006 een zwak dalende trend te vertonen, die rechtsreeks
te linken is aan het stijgende bevolkingsaantal in Vlaanderen (inclusief Brussel), omdat voor deze
indicator het neerslagoverschot en de instroom constant gehouden wordt over de beschouwde perio-
de. De beschikbaarheid ligt steeds onder de 1000m3 per inwoner, zodat Vlaanderen te beschouwen is
als een regio met een ernstig watertekort!

In figuur 3.1 wordt ook de zogenaamde actueel jaargemiddelde waterbeschikbaarheid weergegeven.
Bij de berekening van deze indicator wordt het actuele jaargemiddelde neerslagoverschot en de actu-
eel jaargemiddelde instroom in rekening genomen.
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De actueel jaargemiddelde waterbeschikbaarheid vertoont tussen 2000 en 2006 een sterke variatie.
Deze is voornamelijk een gevolg van het neerslagoverschot: in de periodes met veel neerslag (2001
en 2002) is de waterbeschikbaarheid hoger, terwijl in drogere jaren (2003 en 2005) de beschikbaar-
heid kleiner is. Het instromend volume aan oppervlaktewater vanuit de buurregio’s zorgt enigszins
voor een demping van de variatie. De instroom loopt immers niet volledig gelijk met het neerslagover-
schot: een lage jaargemiddelde neerslagoverschot betekent niet perse een lage jaargemiddelde in-
stroom. Omgekeerd lijkt een hoog neerslagoverschot wel gekoppeld aan een hoge instroom.

Tabel 3.1 geeft de langjarig jaargemiddelde waterbeschikbaarheid voor het IJzer-, Schelde- en Maas-
bekken gebaseerd op de bevolking in Vlaanderen eind 2006. Voor het Scheldebekken is het Brussels
Hoofdstedelijk Gewest (BHG) mee in rekening gebracht. De beperkte oppervlakte van het Maas-
stroomgebied in Vlaanderen, met een kleine bevolkingsdichtheid en daarenboven een grote instroom
vanuit Wallonié, maakt dat er in deze regio er per inwoner bijna 3.500m3 aan water beschikbaar is in
2006. Daartegenover staat een waterbeschikbaarheid van slechts 650m3 per inwoner in het Schel-
destrooomgebied. De lage waterbeschikbaarheid die volledig te wijten is aan de hoge bevolkings-
dichtheid.
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jaargemiddelde waterbeschikbaarheid (m3/inw/jaar)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
DO langjarige waterbeschikbaarheid 872 870 865 861 857 848 841
B actuele waterbeschikbaarheid 860 1.466 1.355 54 612 223 539

Figuur 3.1. Langjarig en actueel jaargemiddelde waterbeschikbaa  rheid in m3 per inwoner
(Vlaanderen en Brussel, 2000-2006). Bron: Waterbouw  kundig Laboratorium, MOW, MIRA 2007.

Tabel 3.1. Langjarig jaargemiddelde waterbeschikbaarheid, aand  eel van het neerslagoverschot
binnen Vlaanderen en Brussel en voor de belangrijke stroomgebieden in 2006 (m3 per inwoner
per jaar). Bron: Waterbouwkundige Laboratorium, MOW |, MIRA 2007.

Stioomgebied in Viaanderen Langiarig jaargemiddeide waterbeschi TR Y eron
(incl. Brussels Hoofdstedelijk Gewest) baarheid (m¥inwij) en Brussel (%)

Vlaanderen & Brussel 841 28,5

1Jzer 1.229 19,5

Schelde 650 36,9

Maas 3.493 6,9

Vlaanderen en Brussel en zeker het Vlaamse Scheldestroomgebied kennen dus een zeer lage water-
beschikbaarheid. Zeker in vergelijking met andere Europese landen: de waterbeschikbaarheid be-
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schikbaarheid bedroeg in 2000 minder dan een vierde van het Europese gemiddelde. Dat is te wijten
aan de hoge bevolkingsdichtheid in Vlaanderen. Er is geen reden om te geloven dat de verhoudingen
tussen 2000 en 2006 sterk gewijzigd zouden zijn. Vlaanderen is echter niet uitsluitend afhankelijk van
opperviaktewater, ook grondwater wordt aangesproken. Deze indicator geeft geen volledig beeld van
de grondwaterbeschikbaarheid. Om een globaal beeld van de waterbeschikbaarheid te bekomen moet
een algemene waterbalans opgemaakt worden. Verder moet ook de bijdrage van technologische in-
vesteringen in waterzuivering en hergebruik van water op de waterbeschikbaarheid onderzocht wor-
den.

Voorgaande duidt echter wel aan dat in Vlaanderen e  n Brussel het absoluut noodzakelijk is om
op een duurzame manier gebruik te maken van de besc  hikbare watervoorraden in Vlaanderen:
water is in onze regio immers een erg schaars goed!

Vergelijking met andere regio’s en landen

De waterbeschikbaarheid in Belgié en zeker in Vlaanderen, behoort tot de laagste in Europa. Per in-
woner is hier immers zeer weinig neerslag, die bovendien niet gecompenseerd wordt door natuurlijke
aanvoer vanuit andere landen.

Volgens de gegevens van het EEA Water Indicators Report (TR1/2003, figuur 3.2) hebben 14 landen
een waterbeschikbaarheid kleiner dan 4000m3 per inwoner per jaar, 7 landen waaronder Belgié€, heb-
ben zelfs een waterbeschikbaarheid van minder dan 2000m? per persoon per jaar. Dit wordt als zeer
weinig beschouwd. Vooral de Noord-Europese landen en Bulgarije beschikken op jaarbasis over de
grootste hoeveelheden water per inwoner.
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Figuur 3.2. Waterbeschikbaarheid 2001 (m? per inwon  er per jaar). Bron: EEA Water Indicators
Report (2003).
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Het EEA-rapport (EEA, 2003) wijst er tevens op dat de Europese neerslagpatronen beinvioed worden
door klimaatsverandering. In sommige noordelijke regio’s is er een toename van de neerslaghoeveel-
heid met 9% van de jaarlijkse neerslag per decennium (tussen 1946-1999). Dalende trends worden
dan weer waargenomen in delen van Zuid en Centraal-Europa. Bovendien voorspellen klimaatsmodel-
len een toename van de neerslaghoeveelheid voor Centraal en Noord-Europa en een daling voor
Zuid-Europa. De stijgende trend is hier voornamelijk het gevolg van een grotere neerslaghoeveelheid
tijdens de wintermaanden, terwijl in Zuid-Europa men drogere zomers zal ervaren.

Een andere indicator is de “Waterexploitatie-index” (WElI, figuur 3.3) het is de ratio van de gemiddelde
jaarlijkse watervraag t.o.v. langjarig gemiddelde jaarlijkse zoetwatervoorraad. De WEI geeft aldus een
indicatie van de druk van de vraag op het aanbod aan water. Het geeft ook een beeld van de landen
met een hoge watervraag in relatie tot hun voorraden, waardoor problemen gerelateerd aan water-
stress opduiken.

Volgens de laatst beschikbare Eurostat-gegevens (voor de periode 1997-2005; EEA Assesment,
2009) worden 9 Europese EEA-landen gekarakteriseerd door waterstress (WEI > 20%, figuur 3.3
WEI-Latest Year): Cyprus, Bulgarije, Spanje, Macedonié&, Belgié&, Italié, het Verenigd Koninkrijk (Enge-
land en Wales), Malta en Duitsland. In totaal betreft het 46% of bijna de helft van de Europese bevol-
king, waarvan 11% in landen met matige tot grote waterstress (WEI > 30%)! Cyprus kent met een
waterexploitatie-index van ongeveer 45% zelfs een erg grote waterstress. Belgié staat met een WEI
van zo'n 32% eveneens erg hoog genoteerd.

Er moet wel worden opgemerkt dat in Duitsland, het Verenigd Koninkrijk, Bulgarije en Belgié grote
hoeveelheden water gebruik worden als koelwater (grotendeels opnieuw geloosd in oppervlaktewa-
ter), terwijl de andere 5 landen die te kampen hebben met waterstress, het merendeel van het éxploi-
teerde water effectief verbruiken (voornamelijk voor irrigatie), zodat men kan stellen dat de druk op de
watervoorraden in deze (zuiderse) landen hoger is.

Vooral de Centraal en Noord-Europese landen hebben geen waterstress.

Lichtpunt in dit alles is wel dat de hoeveelheid water die geéxploiteerd werd in de laatste 10 tot 15 jaar
in 21 landen is gedaald. Deze daling, zo'n 10% in totaal, deed zich voornamelijk voor in de nieuwe
EU-lidstaten, door een vermindering van de exploitatie in de meeste economische sectoren als gevolg
van institutionele en economische veranderingen. In 7 landen (vooral in Turkije en Nederland, in be-
perkte mate in het Engeland-Wales, Luxemburg, Slovenié, Griekenland en Spanje) daarentegen steeg
de waterexploitatie-index in de periode 1990-2005 als gevolg van een toename van de waterexploita-
tie.
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Figuur 3.3. Waterexploitatie-index (WEI). Bron: EEA

Malta, Iceland; No data for: Albania, Croatia, Bosnia, Herzegovina, Serbia and Montenegro.
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Onvoldoende opperviaktewater voorhanden

Afspraken over oppervilaktewater

In Frankrijk wordt een groot deel van het debiet van de Schelde en de Leie via verschillende kanalen
rechtstreeks afgevoerd naar de Noordzee. Daarover zijn nog geen concrete afspraken gemaakt met
Frankrijk. Een protocol tussen Vlaanderen en Nederland bepaalt dat Vlaanderen gemiddeld in een
minimumdebiet van 13m?3/s via het kanaal Gent-Terneuzen moet voorzien om zoutindringing in het
kanaal tegen te gaan. Die voorwaarde heeft tijdens droge periodes een impact op de waterverdeling in
het Scheldestroomgebied. Ook voor de afvoer van het Maaswater bestaat er een verdrag tussen
Vlaanderen en Nederland. Daarin staat onder meer beschreven hoe het Maaswater in periodes van
lage afvoer moet worden verdeeld tussen de Maas zelf, het Albertkanaal, de Kempische Kanalen en
het Nederlandse kanalenstelsel. Het Maasafvoerverdrag bepaalt ook dat bij lage Maasafvoeren elke
partij moet besparen op het watergebruik volgens opgelegde besparingsscenario’s.

Oppervlaktewater intensief gebruikt

De beschikbaarheid van oppervlaktewater in Vlaanderen is laag. De beschikbare hoeveelheid opper-
vlaktewater wordt, naast de scheepvaart, intensief gebruikt als koelwater, maar ook voor de productie
van drinkwater, voor irrigatiedoeleinden, productieprocessen, enzovoort. De hoge bevolkingsdichtheid
in Vlaanderen zorgt ervoor dat we met velen nood hebben aan hetzelfde water, en dat er hoge eisen
aan dat water worden gesteld. Zeker in periodes van lage afvoer worden de kwaliteits- en tempera-
tuurvereisten niet altijd gehaald.

Klimaatsverandering

Volgens het Groenboek klimaatsadaptatie van de Europese Commissie (EC, 2007) zijn de effecten
van de klimaatsverandering vandaag in Europa en het Arctische gebied reeds meetbaar en bovendien
aanzienlijk. De voorbije eeuw is de temperatuur in Europa met bijna 1C gestegen, wat sneller is dan
het wereldgemiddelde.

Wat de impact op de watervoorraden betreft, krijgen we als gevolg van de klimaatsverandering, gezien
een warmere atmosfeer meer waterdamp kan bevatten, af te rekenen met een toename van de neer-
slag. De reeds vastgestelde gewijzigde neerslagpatronen verschillen wel sterk van regio tot regio. Zo
is de regen- en sneeuwval in Noord-Europa beduidend toegenomen, terwijl Zuid-Europa af te rekenen
krijgt met meer droogteperiodes. (Figuur 3.4.)

In het Groenboek van de Europese Commissie wordt gesteld dat de negatieve effecten van de kli-
maatsverandering op de watervoorraden en zoetwater-ecosystemen wereldwijd zullen doorwegen.
Regio’s waar wordt verwacht dat het neerslagregime zal afnemen, zullen duidelijk economische be-
perkingen ervaren ten gevolge van de dalende watervoorraden. Het aantal gebieden dat te kampen
zal krijgen met droogte zal dus toenemen. In de regio’s waar de regenval daarentegen zal toenemen,
zal de waterbevoorrading en de waterkwaliteit worden verstoord door de variabiliteit en intensiteit van
de neerslag en zal ook het risico op overstromingen stijgen.

Bovendien zal door klimaatsverandering de toegang tot drinkbaar water verder afnemen. Zo voorziet
bijvoorbeeld smeltwater van gletsjers vandaag meer dan een miljard mensen van water. Eenmaal de
gletsjers zullen verdwenen zijn, zullen deze bevolkingsgroepen onder sterke druk komen te staan en
mogelijk migraties naar andere regio’s van de wereld veroorzaken, die dan op hun beurt een toename
van druk zullen ervaren.

Hieronder wordt een korte samenvatting gegeven van de effecten van de klimaatsverandering in rela-
tie tot de watervoorraden in Europa. De effecten zijn bepaald d.m.v. de IPCC' scenario’s die voorspel-
lingen doen voor het einde van de 21° eeuw, indien geen acties ondernomen worden om de uitstoot
van broeikasgassen te beperken, waardoor de gemiddelde wereld-jaartemperatuur globaal met zo'n
3,4 zou stijgen.

Zuid- en Zuidoost Europa (Portugal, Spanje, Zuid-Frankrijk, Italié, Slovenié, Griekenland, Malta, Cy-
prus, Bulgarije en Zuid-Romenié): deze regio zal het zwaarst getroffen worden door droogtes, de jaar-
lijkse gemiddelde neerslag zal er met 40% afnemen, wat ook zal leiden tot waterschaarste. Hevige

Yipcc: Intergovernmental Panel on Climate Change
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stortbuien zullen er het risico op plotse overstromingen doen toenemen. Zowel de waterschaarste als
de overstromingen zullen economische verliezen en risico’s met zich meebrengen.
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Figuur 3.4. : verandering van de gemiddelde jaarlij kse neerslaghoeveelheid tegen het einde van deze
eeuw (uitgedrukt in %) z

2 De figuur van de projectie van de toekomstige verandering van neerslagpatronen, is gebaseerd op het SRES-
scenario A2 van het IPCC. De voorspelde klimaatseffecten worden weergegeven door middel van het verschil
tussen de waarnemingen voor de periode 1961-1990 en de prognose voor de periode 2071-2100. De kaart is
gebaseerd op DMI/PRUDENCE-gegevens (http://prudence.dmi.dk) en zijn door het GCO bewerkt in het kader
van de PESETA-studie (http://peseta.jrc.es.).

GCO / JRC: Gemeenschappelijk Centrum voor Onderzoek van de Europese Commissie / Joint Research Centre
of the European Commission
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West-Europa (Benelux, West- en Noord-Frankrijk, Noord-Duitsland, het Verenigd-Koninkrijk, lerland
en Denemarken): extreme hydrologische verschijnselen zoals hevige stormen en overstromingen
zullen hier frequenter worden a.g.v. grotere en intensere regenval, voornamelijk ‘s winters. Vooral de
dichtbevolkte gebieden en grote infrastructuren zoals havens en industriegebieden, zullen hier zwaar
onder leiden. De zomers daarentegen zouden droger en warmer worden.

Centraal Europa (Polen, Tjechié, Slovakije, Hongarije, Noord-Roemenié, Zuid- en Oost-Duitsland,
Oostelijk Oostenrijk): de jaarlijkse gemiddelde neerslaghoeveelheid zal vooral 's winters toenemen
(zo’'n 10%). In de zomer zal de neerslaghoeveelheid in sommige regio’s afnemen, met droogtes als
gevolg. Een toenemend overstromingsrisico kan een bedreiging vormen voor de gemeenschap en de
infrastructuur.

Scandinavié en de Baltische Staten: er kunnen analoog effecten verwacht worden als in West-Europa,
maar met grotere verandering in de temperatuur en het neerslagpatroon. Nattere winters met een
stijgend risico op overstromingen en zware stormen.

Arctische gebieden: hier zal de temperatuurtoename groter zijn dan waar ook op aarde, met het smel-
ten van zowel zee- als landijs en het dooien van de permafrost als gevolg.

Kustgebieden: een globale zeespiegelstijging tot 80cm in vergelijking met de pre-industriéle niveaus
zullen tegen het einde van de 21° eeuw de kustlijnen sterk veranderen en leiden tot overstroming van
de kustzones en toenemende zoutwaterintrusie.

Rivier- en kustvlaktes: intensere regenval zal de frequentie en de intensiteit van de rivierstroming be-
invloeden, met 0.a. bodemerosie en toenemende watervervuiling als gevolg. Rivierbekkens waar een
toename van het neerslagvolume of van de neerslagintensiteit en de runoff wordt voorspeld, zullen
vermoedelijk grotere nutriéntverliezen en erosie kennen met negatieve effecten op de aquatische eco-
systemen zoals eutrofiéring en algenbloei.

Berggebieden: de stijging van de temperatuur in de Alpen bedraagt momenteel reeds het dubbele van
het wereldgemiddelde. De dooi van de sneeuw en het permafrost en de spectaculaire terugtrekking
van de Alpengletsjers, zullen de watervoorraadfunctie van deze berggebieden sterk doen afnemen.
De runoff zal er sterk toenemen, met een verhoogd risico op overstromingen in de winter en de lente
en waterschaarste in de zomer.

Uit voorgaande kan geconcludeerd worden dat de klimaatsverandering verstrekkende gevolgen zal
hebben, niet alleen voor het milieu, maar ook voor de samenleving, de economie en de infrastructu-
ren. Het is dus erg belangrijk dat het beleid m.b.t. watervoorraden en de effectiviteit van genomen
maatregelen geanalyseerd worden in het licht van de klimaatsverandering en de voorspelde verande-
ringen in de neerslagpatronen en extreme verschijnselen als overstromingen, stormen, droogte, enz...

De kaderrichtlijn Water biedt een samenhangend raamwerk voor het geintegreerd beheer van de wa-
tervoorraden, maar het aspect klimaatsverandering is daarbij echter niet expliciet opgenomen. De
uitdaging zal er aldus in bestaan om maatregelen die inspelen op de klimaatsverandering, te integre-
ren in de uitvoering van de KRW. Economische instrumenten en het beginsel van de vervuiler betaalt,
dienen toegepast te worden en dit in alle sectoren, met inbegrip van de huishoudens. Hiervan zal een
sterke stimulans moeten uitgaan om het waterverbruik te verminderen en de doeltreffendheid van dat
gebruik te verbeteren.

De Europese Commissie wijst er in haar Groenboek op dat bepaalde regio’s in Zuid-Europa, die nu
reeds te maken hebben met waterschaarste, moeilijke tijden te wachten staan en dat in gans Europa
droogteperiodes frequenter dreigen te worden en de waterkwaliteit zal verslechteren. Een duurzaam
beheer van de vraag en dit in de ganse Europese Unie, is aldus van allergrootst belang. Bovendien
benadrukt de Commissie dat een onaangepaste prijsstelling voor water, inconsistenties inzake bo-
dembestemming en een ondoordachte toewijzing van de beschikbare watervoorraden, automatisch
leidt tot overexploitatie. De EU beveelt aldus aan om een doeltreffend prijzenbeleid te voeren, water-
besparing tot een prioriteit te maken en de efficiéntie in alle sectoren te vergroten.

De voorgestelde wetgeving m.b.t. de beoordeling en het beheer van overstromingsrisico’s dient even-
eens te worden toegespitst op preventie, bescherming en paraatheid. Als onderdeel van de tenuit-
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voerlegging ervan, zal de omvang van eventuele toekomstige extreme gebeurtenissen worden geéva-
lueerd om de risico’s te kunnen beperken. De Europese Commissie raadt aan om “zachte”, niet op de
bouw van materiéle structuren berustende maatregelen prioriteit te verlenen. Dit betekent dat maxi-
maal gebruik moet worden gemaakt van natuurlijke processen om het overstromingsrisico te beper-
ken, bijvoorbeeld door het gebruik van overstromingsgebieden, maximalisering van het retentievermo-
gen bij de bron, duurzaam bodemgebruik en ruimtelijke ordening die erop gericht is de blootstelling en
kwetsbaarheid te beperken. Dat betekent echter niet dat ook “harde” beschermingsstructuren (zoals
waterkeringen) van belang blijven om het hoofd te bieden aan extreem hoog water.

Klimaatveranderingscenario’s voor neerslag en verda mping in Belgié *

Het CCI-HYDR-project (“Climate change impact analysis on hydrological extremes along rivers and
urban drainage systems”) is een studie uitgevoerd door het KMI en de K.U.Leuven (Hydraulisch Labo-
ratorium) voor het Federaal Wetenschapsbeleid (Belspo/SSD). Een deel van de studie stelt klimaat-
veranderingscenario’s op voor Belgié. Op basis van simulaties met mondiale (IPCC archief) en regio-
nale klimaatmodellen (Europese project PRUDENCE) zijn voor Belgié regionale klimaatverandering-
scenario’s afgeleid voor neerslag en potentiéle verdamping tot 2100.

Afhankelijk van het gekozen klimaatmodel, simulatie en scenario verschilt de verwachte verandering in
neerslag en verdamping sterk. De onzekerheid is met andere woorden bijzonder groot. Algemeen kan
men stellen dat door klimaatverandering de hoeveelheid verdamping, zowel in de winter als in de zo-
mer toeneemt en dat de neerslag in de winter toeneemt. De neerslagverandering in de zomer is com-
plexer: het zou minder vaak regenen, maar de hevige zomeronweders kunnen extremer zijn en zou-
den vaker kunnen voorkomen. Langs de kust zal de zeespiegel stijgen, waarbij de hoogwaters sneller
stijgen dan de gemiddelde zeespiegel; de laagwaters stijgen trager.

Naast een voorspelling van de toekomstige evoluties, wordt in het CCI-HYDR-project ook een analyse
gemaakt van de veranderingen in het recente verleden. Klimaatverandering, door de toename van de
concentratie van broeikasgassen in de atmosfeer, is reeds meer dan een eeuw aan de gang, en is
vooral sinds een dertigtal jaar duidelijk merkbaar, zowel in de toename van de temperatuur als in de
hoeveelheden neerslag die in de winter in beperkte mate, maar wel duidelijk zijn toegenomen vanaf
de jaren 1990. Twee fenomenen blijken hier een rol te spelen. Enerzijds zijn er periodieke, multideca-
dale schommelingen in de neerslag en anderzijds een multidecadale oscillatiepiek in het klimaat,
waaraan de recente toename in neerslagextremen (laatste 15 jaar) toegeschreven kunnen worden.
Voor de winter - dus voor neerslag die rivieroverstromingen induceert - is de toename in neerslagex-
tremen verder versterkt door de klimaatverandering. Voor de zomerperiode — dus voor overstromingen
langs rioleringen of stedelijke afwateringssystemen - heeft de klimaatverandering geen versterkend
effect gehad.

De invloed van de klimaatverandering op rivieren (kans op en herhalingsfrequenties, van piekafvoe-
ren, overstromingen en laagwater) wordt binnen het CCI-HYDR-project doorgerekend via gecombi-
neerde hydrologische en hydraulische modellen voor het Schelde en Maasbekken. Verder worden ook
de scenario’s van klimaatverandering doorgerekend in rioleringsmodellen, om de invloed te bestude-
ren op de frequentie van rioleringsoverstromingen. Voorlopige resultaten voor de weerslag langs rivie-
ren geven aan dat door de sterke daling in de zomerneerslag en de toename in de verdamping, de
extreme laagwaterdebieten aanzienlijk zullen dalen. Hierdoor kan de kans op laagwaterproblemen,
waaronder drinkwatertekorten, onvoldoende diepgang voor de scheepvaart en verminderde waterkwa-
liteit, aanzienlijk toenemen.

De toename van de kans op overstromingen, die vaak met klimaatverandering wordt geassocieerd,
blijkt minder duidelijk uit de resultaten. Piekdebieten in de rivier kunnen toenemen of afnemen afhan-
kelijk van de relatieve verhouding van de toename in winterneerslag versus de afname in zomerneer-
slag, en van de neerslagtoename versus de toename in verdamping. Deze verhouding blijkt sterk
afhankelijk van klimaatmodel en simulatie.

Wat wel gesteld kan worden is dat de verwachte evolutie in overstromingskansen belangrijke implica-
ties heeft voor socio-economische en ecologische systemen en aldus een passend beleid behoeven.
De evolutie van het risico op overstromingen mag tenslotte niet los gezien worden van parallelle ont-
wikkelingen in de valleigebieden. Er moet vooral gedacht worden aan de toename van economische
waarde in risicogebieden, urbanisatie, landbouwgebruiken, natuurbeheer, enz. In het huidige beleid
worden beslissingen over maatregelen tegen overstromingen gebaseerd op risicomodellering die —

3 Ntegeka V. et al (2008). Boukhris O.F. et al (2008). Willems P. et al (2007 en 2008).
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voor belangrijke projecten — geintegreerd worden in een maatschappelijke kosten-batenanalyse. En-
kel maatregelen waarvoor de baten de kosten overstijgen, en dus de welvaart kunnen verhogen, zijn
interessant vanuit een maatschappelijk oogpunt. In de praktijk worden er echter een hele reeks effec-
ten buiten beschouwing gelaten. Vooral sociale en ecologische aspecten worden vaak niet of slechts
zijdelings beschreven, laat staan in rekening gebracht. In de mate dat bepaalde baten niet beschouwd
worden, zullen maatregelen niet ver genoeg gaan. Het ADAPT-project’ ondervangt deze tekortkomin-
gen. Het algemene doel van dit project is het ontwikkelen en demonstreren van een efficiénte be-
heersmaatregel, nl. een op kostenbaten analyse gebaseerd instrument voor de integrale toepassing
van gepaste maatregelen tegen overstromingsrisico's in Belgié via het ontwikkelen van een methodo-
logie gebaseerd op de bestaande kennis en feiten betreffende de effecten van klimaatverandering,
hun intensiteit en hun waarschijnlijke progressie in de tijd. De benadering neemt zowel hydrologische,
economische, sociale en ecologische aspecten in rekening, als hun wederzijdse interacties in over-
eenkomst met het ontwikkelingsprincipe en het principe van duurzaam beheer.

3.2. Grondwatervoorraden
3.2.1. Natuurlijke grondwaterkwantiteit

Grondwater wordt gedefinieerd als zijnde al het water dat zich onder het bodemoppervlak in de verza-
digde zone bevindt en dat in direct contact met bodem of ondergrond staat (Bron: Decreet betreffende
het Integraal Waterbeleid).

De hoeveelheid grondwater die een watervoerende laag bevat is afhankelijk van de porositeit en de
afmetingen van de betreffende laag enerzijds en van de aanvulling en het verlies aan grondwater an-
derzijds.

Grondwatervoeding

Grondwatervoeding is de aanvulling van het grondwater door neerslag of door insijpeling uit aangren-
zende lagen. De freatische watervoerende lagen worden voornamelijk door neerslag gevoed. Ge-
spannen watervoerende lagen zijn daarentegen afhankelijk van de aanvulling van de omliggende la-
gen (lateraal vanuit het freatisch voedingsgebied van de aquifer en verticaal via andere aquifers en
aquitards).

Uit het Vlaams Grondwatervoedingsmodel (zie hoofdstuk 3.2.3) blijkt dat de ruimtelijke spreiding van
de jaarlijkse grondwatervoeding in Vlaanderen vrij groot is: waarden variéren van < Omm/jaar (netto
verlies) tot circa 500mm/jaar, met een gemiddelde van 222mm/jaar (Meyus Y. et al., 2004). Een nega-
tieve waarde in grondwatervoeding betekent dat de som van oppervlakkige afvoer en evapotranspira-
tie groter is dan de neerslag.

De ruimtelijke en temporele variatie van de grondwatervoeding is te verklaren door de verschillende
factoren die het voedingspatroon en de uiteindelijke grootte van de grondwatervoeding bepalen.
Grondwatervoeding is vooral afhankelijk van topografie, bodem(textuur), landgebruik, neerslag en
temperatuur. Deze factoren bepalen hoeveel van de neerslag effectief in de bodem kan infiltreren.
Neerslag, bodemtextuur en landgebruik blijken het grondwatervoedingspatroon sterk te beinvioeden.

Neerslag

De neerslagverdeling over Vlaanderen is een belangrijke parameter voor grondwatervoeding, er kan
immers nooit meer infiltreren dan er neerslag valt. Het neerslagoverschot, het verschil tussen neerslag
en evapotranspiratie (zie figuur 3.5), wordt vrijgegeven naar het grondwater, rivieren en zee. Het
neerslagoverschot is het grootst in de winter en het voorjaar. Tijdens deze periode stijgt de
grondwatertafel en worden de hoogste stijghoogtewaarden gemeten. In maanden met een hogere
temperatuur is door de hogere evapotranspiratie het neerslagoverschot kleiner en worden lagere
stijghoogtewaarden gemeten.

* ADAPT — naar een geintegreerd beslissingsinstrument voor adaptatiemaatregelen — gevalstudie overstromin-
gen. (2005- 2010).

Strategische Visie Watervoorziening en Watergebruik — Hoofdstuk 3. Aanbod aan Water 49



RATIE !

i Het langetermijngemiddelde van de neerslag over Vlaanderen
varieert tussen 650 mm/jaar aan de kust/westhoek tot maximaal
1000 mm/jaar in Voeren en 800-900mm/jaar in het noorden van
de Kempen. Van deze neerslag verdampt het grootste deel
(70%) en stroomt een klein deel (5%) via opperviakkige
afstroming af. Slechts een deel (25%) van de neerslag infiltreert
en kan aldus de bovenste watervoerende lagen aanvullen. Dit
noemt men de grondwatervoeding ofwel de nuttige neerslag. In
Vlaanderen is deze voeding gemiddeld 222mm per jaar,
alhoewel grote ruimtelijke verschillen optreden. De grootste
aanvulling door neerslag vindt plaats in de zogenaamde
infiltratiegebieden, intrekzones of voedingsgebieden. Dit zijn
bijvoorbeeld de goede doorlatende zandige bodems in de
Kempen. De polders daarentegen kennen, door hun hoog

gehalte aan klei, een lage aanvulling via neerslag.

Figuur 3.5. Hydrologische cyclus.

Naast regenwater kunnen lokaal ook rivieren het grondwater
aanvullen, maar meestal hebben ze echter een drainerende functie.

Bodemtextuur

Voor de lichte bodemsoorten (zand en lemig zand) is er een hoge grondwatervoeding merkbaar. De
iets zwaardere bodems (lichte zandleem, zandleem en leem) bevinden zich tussen de waarden van de
zandige en de kleiige gronden in. Voor klei daalt de grondwatervoeding zeer sterk, naar ongeveer de
helft van de waarde van de intermediaire bodemtexturen en voor zware klei tenslotte wordt de grond-
watervoeding bijzonder klein.

Landgebruik

Vooral de verstedelijking, industrialisering en intensivering van de landbouw kunnen aansprakelijk
worden gesteld voor een vermindering van de grondwatervoeding. Daarnaast kan intensief landge-
bruik een bedreiging vormen voor de kwaliteit van het grondwater. De aard van activiteit die op een
bepaalde plaats wordt uitgeoefend heeft immers invioed op de aard van de verontreinigende stoffen
die in de bodem en in het grondwater kunnen terechtkomen.

Freatische grondwatervoeding

Freatische grondwaterlagen worden voornamelijk door hemelwater gevoed. Een afname van de
grondwatervoeding kan de grondwatertafel laten dalen en aldus verdroging tot gevolg hebben. Vooral
de verstedelijking en intensivering van de landbouw kunnen aansprakelijk worden gesteld voor de
vermindering van de grondwatervoeding.

Grondwatervoeding van de gespannen watervoerende la  gen

Diepere watervoerende lagen zijn niet allemaal voorzien van een intrekzone, en worden ook gevoed
door aangrenzende lagen. Voor de hoeveelheid voeding geldt meestal: hoe dieper de watervoerende
laag gelegen is, hoe trager de aanvulling ervan. De grondwatervoeding van de gespannen watervoe-
rende lagen hangt dus af van de doorlatendheid van de omliggende lagen en van de laag zelf.

De Sokkel en het Landeniaan bijvoorbeeld, die onder een meer dan 100 meter dikke kleilaag liggen,

krijgen een jaarlijkse voeding van slechts 2mm (minder dan 1% van de gemiddelde voeding van een
freatische laag).
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Grondwatervoeding van de gespannen watervoerende la  gen

Diepere, gespannen watervoerende lagen worden lateraal en vertikaal gevoed. Vertikaal gebeurt
de voeding via andere aquifers en aquitards (door aquitards vindt dus ook voeding plaats, zij het
trager) Lateraal wordt de laag vanuit zijn freatisch deel gevoed; dat zelf voornamelijk via neerslag
gevoed wordt. Hoe dieper de watervoerende laag gelegen is en hoe verder van het voedingsge-
bied, hoe trager de aanvulling ervan. Sommige gespannen grondwaterlichamen hebben geen of
slechts een zeer klein voedingsgebied: zij zijn voor hun grondwateraanvulling afhankelijk van
aangrenzende aquifers of aquitards. De Sokkel en het Landeniaan Aquifersysteem bijvoorbeeld,
die in West-Vlaanderen onder een meer dan 100 meter dikke kleilaag liggen, krijgen een jaarlijkse
voeding van 2mm (minder dan 1% van de gemiddelde voeding van een freatische laag). De
grondwatervoeding van de gespannen watervoerende lagen hangt dus af van de doorlatendheid
van de omliggende lagen, van de eigenschappen van de laag zelf en de mate van grondwater-
winning uit deze of onder- en zelfs bovenliggende lagen. Een afname van de grondwatervoeding
of overbemaling (onevenwicht tussen voeding en onttrekkingen) kunnen het gespannen karakter
van een laag doen afnemen. Drukverlagingen kunnen naast kwantitatieve problemen (verlagingen
van de grondwaterpeilen, uitputting van de laag), ook kwaliteitsveranderingen van het grondwater
veroorzaken (verandering van pH, zoutwaterintrusie, ...).

Een afname van de grondwatervoeding kan het gespannen karakter van een laag doen afnemen en
zodoende verdroging tot gevolg hebben. Vooral de verstedelijking, industrialisering en intensivering
van de landbouw kunnen aansprakelijk worden gesteld voor de vermindering van de grondwatervoe-
ding. Drukverlagingen ontstaan door overexploitatie kunnen naast kwantitatieve problemen ook kwali-
teitsveranderingen van het grondwater veroorzaken.

Grondwaterverliezen

Een watervoerende laag verliest water door ondergrondse afstroming en uitstroom naar oppervlakte-
water. Het grondwater stroomt langzaam van de intrek- of voedingsgebieden via de doorlatende
(voornamelijk horizontale stroming) of slecht doorlatende lagen (voornamelijk verticale stroming) naar
gebieden waar het grondwater weer in het ecosysteem terechtkomt. Meestal zijn dit kwelgebieden,
brongebieden of waterlopen.

3.2.2. Beinvloeding van het grondwater door de mens

In Vlaanderen wonen zo’'n zes miljoen mensen op een opperviakte van ongeveer 13.522kmz?; de be-
volkingsdichtheid bedraagt 456 inwoners per km2 (d.d. 01/01/2008; ten opzichte van 205 inwoners per
kmz2in het Waals Gewest).

Deze hoge bevolkingsdichtheid vertaalt zich in een erg intensief landgebruik, dat in Vlaanderen be-
staat uit bos, landbouwgebied, stedelijk gebied en een rest (voornamelijk natuur en waterlopen).

Alle sectoren (landbouw, handel en diensten, industrie en nutsvoorzieningen en huishoudens) bein-
vloeden het natuurlijke evenwicht van de grondwatervoorraden.

Wijzigingen in grondwaterkwantiteit

Het verminderen van de hoeveelheid grondwater is hoofdzakelijk het gevolg van verschillende mense-
lijke activiteiten.

Veranderingen in landgebruik

De hoeveelheid infiltratie van neerslag vermindert voornamelijk door de uitbreiding van het verharde
oppervlak (bebouwing, wegenis, riolering), het wijzigen van de landbouwexploitatie waardoor de bo-
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dem minder water opneemt en neerslag sneller opperviakkig afstroomt en het verwijderen van klein-
schalige landschapselementen (microreliéf, randbegroeiing rond percelen en langs wegen, grachten,
...) die regenwater tijdelijk ophouden en het de kans geven te infiltreren. Daarnaast wordt de hoeveel-
heid water dat in de bodem kan infiltreren om uiteindelijk de grondwatervoerende lagen te voeden ook
sterk beinvloed door een snellere afvoer van opperviaktewater ten gevolge van waterbeheersingswer-
ken zoals het inbuizen, het rechttrekken en het uitdiepen van grachten en waterlopen en het verdwij-
nen van natuurlijke overstromingsgebieden door ophogen en inname voor andere doeleinden.

De beschikbare hoeveelheid grondwater vermindert voornamelijk als gevolg van draineringen, bema-
lingen ten behoeve van infrastructuurwerken, wegenaanleg, bouwwerken, ontgrindingen, mijnbouw,
zandwinningen en om (vervuild) grondwater af te voeren en last but not least door grondwateronttrek-
kingen.

Het onttrekken van grondwater

Door de sectoren landbouw, handel en diensten, industrie en nutsvoorzieningen, maar ook door de
huishoudens zelf, wordt uit de verschillende watervoerende lagen grondwater onttrokken.

Een watervoerende laag is exploiteerbaar indien de doorlatendheid en de dikte van de laag voldoende
groot zijn, zodat het op te pompen volume grondwater weinig weerstand ondervindt om naar de pomp-
put te stromen. In dat geval heeft de winning slechts een kleine daling van de stijghoogte tot gevolg.
Daarnaast moet ook de voeding van de laag voldoende groot zijn opdat het opgepompte volume op-
nieuw aangevuld kan worden.

De beschikbaarheid van grondwater is dus sterk afhankelijk van de opbouw van de ondergrond. In het
zuiden van Oost- en West-Vlaanderen is bijvoorbeeld weinig grondwater beschikbaar (door de beperk-
te voeding doorheen dikke kleipakketten), terwijl in de Kempen grote volumes beschikbaar zijn (door
de aanwezigheid van een groot zandpakket bovenop de Boomse Klei).

Indien de hoeveelheid grondwater dat wordt onttrokken de heraanvulling van de laag overtreft, leidt dit
in freatische lagen tot een verlaging van de watertafel (standplaatsverdroging). In gespannen water-
voerende lagen heeft dit drukverlagingen tot gevolg. Algemeen geldt dat hoe trager de voeding van
een watervoerende laag is, des te kwetsbaarder deze laag is voor overexploitatie . De Sokkel en het
Landeniaan Aquifersysteem zijn bijvoorbeeld zeer kwetsbaar omdat aanvulling via natuurlijke infiltratie
decennia duurt. Omdat de ene aquifer de andere voedt, kunnen ook indirect problemen ontstaan in
andere watervoerende lagen.

Ten slotte kunnen drukverlagingen, ontstaan door overexploitatie, naast kwantitatieve problemen ook
kwaliteitsveranderingen van het grondwater veroorzaken.

Wijzigingen in grondwaterkwaliteit

De kwaliteit van het grondwater wordt op meerdere manieren bedreigd, maar problemen zijn meestal
het gevolg van de toevoeging van milieuvreemde stoffen of van een te hoge concentratie milieueigen
stoffen aan de omgeving. Eenmaal in de bodem kunnen deze stoffen immers uitlogen naar het
grondwater en door de grondwaterstroming een heel eind worden meegenomen.

Vervuild grondwater kan zowel voor mens als natuur problemen geven. Het gebruik van dit grondwa-
ter voor drinkwaterproductie en voor industriéle toepassingen wordt moeilijker en duurder. Waar ver-
vuild grondwater terug aan de opperviakte komt (kwel), tast het aquatische en terrestrische ecosyste-
men aan.

De sanering van vervuild grondwater in situ is bovendien vaak complex, waardoor de kosten navenant
zijn.

Verontreinigingbronnen

Er worden twee soorten verontreinigingbronnen onderscheiden: puntbronnen en diffuse bronnen.
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Puntbronnen zijn historische of nieuwe verontreinigingen die op één enkele locatie plaatsvinden zoals:
lekken of ongevallen met industriéle installaties, lokale lekken in stedelijke gebieden, lozingspunten
opslagplaatsen voor brandstoffen, mestopslag, stortplaatsen, ....

Daarnaast zijn er diffuse bronnen, ontstaan door het grootschalig uitrijden van stoffen of door atmosfe-
rische depositie, bijvoorbeeld het uitrijden van mest over grote oppervlakten, industriéle uitstootgas-
sen, uitlaatgassen, ... .

In dichtbevolkte gebieden of in grote industriegebieden kan het samengestelde effect van puntbron-
nen lokaal leiden tot een diffuse manier van verspreiden van contaminerende stoffen. In verstedelijkte
gebieden gaat het hier vooral om detergentia en bepaalde types pesticiden, in het milieu gebracht
door huishoudens en gemeentediensten. Op grote industriegebieden worden vaak zeer verschillende
contaminanten in het milieu gebracht: men spreekt dan van “cocktails”, de sites zelf worden megasites
genoemd.

De meeste kwaliteitsproblemen doen zich voor in de freatisch watervoerende lagen. Door het ontbre-
ken van een beschermde deklaag (zoals een kleilaag) kunnen contaminanten met het regenwater
rechtstreeks infiltreren. De belangrijkste contaminanten van grootschalige diffuse verontreinigingen
zijn nutriénten (stikstof en fosfor), bestrijdingsmiddelen en zware metalen. Door hun specifieke gedrag
beperken deze verontreinigingen zich voornamelijk tot de freatisch watervoerende lagen. Zware meta-
len kunnen ook dieper voorkomen.

In diepere gespannen watervoerende lagen kunnen problemen ontstaan door overbemaling. Te grote
onttrekking leidt op termijn tot het oppompen van dieper, sterker zouthoudend water en bijkomende
oxidatie van de diepe lagen. Overbemaling in de watervoerende lagen van de kuststreek hebben dan
weer het aantrekken van sterk zouthoudend grondwater (oorspronkelijk afkomstig van zeewater) tot
gevolg (verzilting).

3.2.3. Begroting van het aanbod aan grondwater

Het begroten van de grondwatervoeding (zie hiervoor) en de hoeveelheid grondwater dat in een laag
aanwezig is en vervolgens het bepalen van de fractie die daarvan op een duurzame manier onttrok-
ken kan worden, is een erg moeilijke opgave. Tenslotte kan aan de hand van scenarioberekeningen
door grondwatermodellen de interactie tussen de verschillende watervoerende lagen berekend wor-
den. Hiervoor is het Vlaams Grondwatermodel ontwikkeld.

Het Vlaams Grondwatermodel (VGM)

Sinds 2000 wordt door de VMM, afdeling Operationeel Waterbeheer, gewerkt aan de uitbouw van een
grondwatermodelleringsplatform voor Vlaanderen. Dit platform wordt het Vlaams Grondwatermodel of
VGM genoemd. In tegenstelling tot wat de naam VGM doet vermoeden, gaat het niet om één groot
grondwatermodel waarin Vlaanderen volledig gemodelleerd wordt. Het VGM is een omgeving waarin
gebiedsdekkende verwerkte basisgegevens (klaar voor gebruik in modellen) zoals hydrogeologische
opbouw, grondwatervoeding, hydraulische parameters, riviergegevens en dergelijke, zich bevinden.
Naast deze basisgegevens bevat het VGM ook een aantal regionale modellen waarin de grondwater-
stroming voor de verschillende grondwatersytemen berekend wordt. Dit zorgt voor meer inzicht in de
verschillende grondwatersystemen. Een aantal afgeleide subregionale en lokale modellen behoren
eveneens tot de VGM-omgeving.

Het VGM is een belangrijk instrument om inzicht te krijgen in de verschillende grondwatersystemen
van Vlaanderen en om door middel van oorzaak-gevolg-relaties voorspellingen te kunnen doen. Te-
vens kan deze omgeving door derden als basismodel gebruikt worden bij hydrologische gegevens-
verwerking of om modelstudies op te stellen. De ontwikkeling van een basisset van gebiedsdekkende
gebruiksklare basisgegevens is de belangrijkste peiler om op flexibele en doeltreffende wijze tot
grondwatermodellering op verschillende schalen te kunnen overgaan.
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3.2.4. Rationeel grondwatergebruik

Voor het gebruik van grondwater zijn prioriteiten ingebouwd, in het bijzonder voor wat de advisering
van grondwatervergunningsaanvragen betreft; in de toekomst zal de prioritering verder uitgewerkt
worden en bovendien - wanneer mogelijk - sectoraal uitgesplitst naar hoogwaardige / laagwaardige
toepassingen. In overeenstemming met de Kaderrichtlijn Water moet grondwater duurzaam beheerd
worden en primeert het belang van het grondwater als natuurlijk systeem en als voedingsbron voor het
in stand houden van grondwaterafhankelijke ecosystemen. Pas daarna wordt het gebruik van grond-
water voorbehouden aan de drinkwatervoorziening. In laatste instantie kan grondwater worden aan-
gewend voor industrie en landbouwdoeleinden.

De watertoets

De watertoets houdt in dat de overheid bij elke beslissing over een plan, programma of vergunning
moet beoordelen welke impact dit plan heeft op het watersysteem. Dit is gebaseerd op het voorzorg-
beginsel uit het Decreet Integraal Waterbeleid: schadelijke effecten moeten zoveel mogelijk voorko-
men worden. Het initiatief is vooral nodig om wateroverlast en watertekorten brongericht aan te kun-
nen pakken. De watertoets wordt uitgevoerd door de vergunningverlenende overheid.

Het uitvoeren van een watertoets gaat als volgt te werk: allereerst wordt door de bevoegde instantie
bepaald of het plan/programma/project schadelijke gevolgen voor het watersysteem kan hebben. Als
dit het geval is moeten deze effecten zoveel mogelijk vermeden of beperkt worden door het
plan/programma/project aan te passen. Kan dit om een of andere reden niet dan worden herstel- of
compensatiemaatregelen opgelegd. Indien dit allemaal niet mogelijk is wordt het plan / programma /
project geweigerd.

Meer informatie kunt u vinden op de website “www.watertoets.be”.

Herstelprogramma’s

Voor bedreigde of verontreinigde watervoerende lagen worden herstelprogramma’s opgezet. Dit zijn
bijvoorbeeld watervoerende lagen die, als gevolg van overmatig pompen, sterk aan uitputting onder-
hevig zijn of watervoerende lagen die het door een te grote nutriénteninput, zwaar te verduren heb-
ben.

Vergunningen- en heffingen

Vergunningen worden als instrument gebruikt om de kwaliteit én kwantiteit van grondwater te waar-
borgen én te herstellen. Voor het winnen van grondwater zijn er slechts twee uitzonderingen niet in-
gedeeld in VLAREM (winningen met een handpomp en winningen minder dan 500m?3/jaar waarvan het
water alleen voor huishoudelijke doeleinden wordt gebruikt). De overige grondwaterwinningen zijn
ingedeeld als klasse 1, 2 of 3, waarbij er voor klasse 1 en 2 een vergunningsplicht geldt en voor klas-
se 3 een meldingsplicht. De indelingslijst is terug te vinden als bijlage bij VLAREM I, waarbij het win-
nen van grondwater is opgenomen onder de rubriek 53.

Bij de adviesverlening voor vergunningsaanvragen wordt rekening gehouden met onder meer de ba-
sisdoelstellingen uit de Kaderrichtlijn Water. Er geldt:

- het standstill-principe: géén verdere daling van het waterpeil en kwaliteitsdegradatie ten ge-
volge van winningen;

- rationeel watergebruik: zo efficiént mogelijk en waar mogelijk, maximaal gebruik makend van
water van lage kwaliteit;

- het duurzaamheidsprincipe: het streven naar een duurzaam evenwicht zodat ook op lange
termijn nog grondwater kan gewonnen worden met minimale negatieve effecten.
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Met deze basisprincipes in het achterhoofd wordt de draagkracht van de watervoerende laag onder-
zocht en wordt bepaald of de aangevraagde winning voldoende duurzaam watergebruik nastreeft.

Voor waterlichamen die, conform de Kaderrichtlijn Water, als “kwantitatief in ontoereikend toestand”
gekarakteriseerd zijn, worden via de vergunning beperkingen opgelegd. Mogelijke beperkingen zijn
het verkorten van de looptijd van de vergunningen zodat tijdig bijgestuurd kan worden, het beperken
van het vergunde debiet of het opleggen van bijzondere voorwaarden (zoals het inzetten van alterna-
tieve bronnen, het uitvoeren van een wateraudit of een waterbalansstudie en/of het monitoren van
grondwaterpeilen). De opgelegde beperkingen zijn aangepast aan de specifieke omstandigheden van
de betrokken activiteit en van de locatie waar deze plaatsvindt. De beperkingen komen bovenop de
sectorale voorwaarden van VLAREM II.

Het heffingenbeleid vult het vergunningenbeleid aan en moet zowel sturend als financierend zijn. Een
verscherpt heffingenbeleid moet de sectoren ook aanzetten tot het investeren in een duurzaam water-
gebruik, het aanwenden van alternatieve bronnen en het investeren in best beschikbare technieken
(BBT) en waterbesparende technieken. De inkomsten uit het heffingenbeleid worden aangewend om
collectieve voorzieningen te bekostigen.

In de heffingsformule voor de bepaling van heffingen op grondwaterwinning is een laag- en gebieds-
factor ingebouwd. De laagfactor heeft betrekking op een hydrogeologische hoofdeenheid (volgens de
Hydrogeologische Codering Ondergrond Vlaanderen, HCOV) en kan gebruikt worden voor lagen die
in hun geheel een verscherpt heffingenbeleid vereisen. Door middel van de gebiedsfactor kan in een
laag lokaal een differentiatie in de heffing aangebracht worden.

Door naast een laag- ook een gebiedsfactor in te lassen, kan vermeden worden dat winningen die in
een bepaald gebied liggen, buiten de eigenlijke gevarenzone, maar binnen dezelfde laag, eveneens
een verhoging krijgen: de prijsverhoging is dus alleen gericht op de eigenlijke probleemgebieden.

3.2.5. Toestand van en druk op de grondwatervoerend e lagen

Duurzaam voorraadbeheer streeft naar een evenwicht tussen voeding van de watervoerende lagen en
onttrekking van grondwater. De evolutie en trendanalyse van grondwaterpeilen en/of stijghoogten
geven ons hiervan een beeld.

Hieronder worden de door VMM gemeten grondwaterpeilen in de verschillende (groepen van) grond-
watersystemen kort besproken, vervolgens wordt duiding gegeven over de hoeveelheid grondwater
die uit de verschillende lichamen en ten behoeve van de verschillende sector onttrokken wordt.

De toestand van de watervoerende lagen o.b.v. peilm  etingen

De ondergrond in het Vlaamse Gewest is ingedeeld in grondwatersystemen (GWS, figuur 3.6). Deze
grondwatersystemen zijn in grondwaterlichamen (GWL) onderverdeeld. Zo is een afbakening tot stand
gekomen van beheerbare gebieden of grondwatervolumes. Voor ieder grondwatersysteem is een
uitgebreide toestandsbeschrijving opgesteld die, in combinatie met resultaten uit grondwatermodelle-
ring, als uitgangspunt dient om doelstellingen en acties voor het in stand houden of verbeteren van de
kwantitatieve en de chemische toestand van het grondwater, vast te stellen.

Als basis voor de onderverdeling van de ondergrond van Vlaanderen wordt de Hydrogeologische
Codering van de Ondergrond van Vlaanderen (HCOV-codering) gebruikt (Meyus et al., 2000a). Het
grondwaterreservoir van Vlaanderen is opgedeeld in zes grote grondwatersystemen (GWS), 3 in het
Oosten en 3 in het Westen van Vlaanderen die op verschillende dieptes voorkomen:

Kust- en Poldersysteem;

Centraal Vlaams Systeem;

Sokkelsysteem;

Centraal Kempisch Systeem;

Brulandkrijtsysteem;

Maassysteem.
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Deze 6 systemen worden begrensd door barrieres voor de grondwaterstroming (kleilagen,
geologische begrenzingen, grondwaterscheidingen, drainerende rivieren, ...). Ze kunnen dus als quasi
onafhankelijke systemen worden beschouwd.
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Figuur 3.6. Begrenzing van de grondwatersystemen in Vlaanderen.
Bron: Afdeling Operationeel Waterbeheer, VMM

Meer informatie omtrent de grondwatersystemen in Vlaanderen, is te vinden in de VMM-publicatie
“Grondwaterbeheer in Vlaanderen — Het onzichtbare water doorgrond” en in de zes systeembrochu-
res.

Wat gebeurt er in de systemen?

Het primair grondwatermeetnet van de Afdeling Operationeel Waterbeheer van VMM, bestaat uit 860
filters, verspreid over de verschillende grondwaterlichamen in Vlaanderen. Sinds de jaren tachtig wor-
den maandelijks grondwaterpeilen gemeten. Op de tijdreeksen van deze grondwaterpeilen wordt een
korte (3 jaar) en lange termijn (10 jaar) trendanalyse uitgevoerd (figuur 3.7).

Het Sokkelsysteem (SS)

Het Sokkelsysteem ligt in de westelijke helft van Vlaanderen en omvat delen van het Paleoceen Aqui-
fersysteem (HCOV 1000 en dan voornamelijk het Landeniaan Aquifersysteem, HCOV 1010), het Krijt
Aquifersysteem (HCOV 1100) en de Sokkel (HCOV 1300). Deze laatste twee hydrogeologische hoof-
deenheden worden samen als één watervoerend pakket beschouwd. De krijtgesteenten sluiten name-
lijk direct aan bij de sokkelgesteenten van het Cambro-Siluur Massief van Brabant.

In het zuidwesten van het Landeniaan Aquifersysteem komt een zone voor met zeer lage grondwater-
peilen. Deze zone is als een apart grondwaterlichaam afgebakend: SS_1000_GWL_1. Men spreekt
hier over een “depressietrechter”. In die depressietrechter van het Landeniaan Aquifersysteem worden
in alle putten nog steeds zeer sterk dalende trends waargenomen. Maar ook buiten die depressie-
trechter, in het grondwaterlichaam SS_1000_GWL_2, worden nu ook op korte én op lange termijn
dalende trends in de grondwaterpeilen opgemeten.

Onder de HCOV-laag 1000 zijn vervolgens binnen het Sokkelsysteem nog 5 lichamen afgebakend.
Het grondwaterlichaam SS_1300_GWL_1 omvat voornamelijk de watervoerende laag van het Kolen-
kalk (HCOV 1320). De enige winning die in dit GWL gebeurt, is ten behoeve van de drinkwaterproduc-
tie door VMW. Reeds in 1997 is omtrent deze watervoerende laag een akkoord afgesloten met het
Waalse Gewest (waar deze laag veel uitgestrekter is en de grondwaterwinning intensiever) om tot een
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duurzaam voorraadbeheer te komen. Dit werpt zijn vruchten af want sinds 2001 ziet men een duidelij-
ke stijging van de grondwaterpeilen. Er moet wel worden opgemerkt dat de peilen zich nog steeds ver
beneden het evenwichtspeil (zoals het zich instelde na het incident van Kain, toen een grote hoeveel-
heid Scheldewater t.g.v. een verzakking in de Kolenkalkaquifer terecht kwam) bevinden.

De resterende grondwaterlichamen van het Sokkelsysteem liggen verder min of meer in hetzelfde
hydrogeologische watervoerende pakket van het Krijt Aquifersysteem en het watervoerend deel van
het Cambro-Siluur Massief van Brabant. Op het grondwaterlichaam SS_1300_GWL_2 na, dat het
zuidelijke, deels freatische gedeelte van het Sokkelsysteem omvat (het zgn. voedingsgebied, waar de
bovenliggende afsluitende kleilaag van het leperiaan Aquitardsysteem lokaal versneden wordt door de
Zenne), zijn alle lichamen gespannen. De grondwaterpeilen in het voedingsgebied vertonen hierdoor
enigszins een seizoenale variatie, maar algemeen is de trend stabiel.

In Oost- en West-Vlaanderen situeren zich binnen het grote lichaam SS_ 1300 GWL_4 twee regio’'s
waar lage tot zelfs zeer lage grondwaterpeilen gemeten worden. Deze zones zijn als twee aparte
grondwaterlichamen afgebakend, de zgn. depressietrechters SS_1300_GWL_3 en SS_1300_GWL_5.
Centraal in deze zones wordt op lange termijn een stabiele trend waargenomen en op korte termijn
zelfs een zwak stijgende trend. Maar in de periferie van deze depressietrechters en in de grenszone
met SS_13000_GWL_4 worden zowel op lange als op korte termijn nog steeds sterke peildalingen
vastgesteld. Dit wijst erop dat de situatie in de kern van de depressiezones niet meer verslechterd (en
ten gevolge van genomen reductiemaatregelen al enigszins verbetert), maar dat naar de randen van
de trechter toe de situatie nog steeds verslechtert; m.a.w. de afgebakende trechters verdiepen zich
niet meer, maar de zone van lage peilen breidt zich wel verder uit.

Tenslotte moet worden opgemerkt dat, gezien het totale vergunde debiet in het Sokkelsysteem (zie
verder) de laatste 10 jaar niet meer significant gestegen is, een (lineaire) daling van de stijghoogten
enkel te verklaren is doordat de laag zich niet in een evenwichtstoestand bevindt en het grondwater
voor winning vooral uit de berging — en niet aanvulling - gehaald wordt. Als de daling lineair verloopt,
terwijl het vergunde debiet min of meer constant blijft, betekent dit bovendien dat de evenwichtstoe-
stand niet op korte termijn bereikt zal worden.

Het Centraal Vlaams Systeem (CVS)

Het Centraal Vlaams Systeem situeert zich eveneens in de westelijke helft van Vlaanderen en bestaat
uit de lagen die boven de 100 meter dikke leperiaan Aquitard (scheiding tussen het ss en cvs) liggen.
Het betreft de leperiaan Aquifer (HCOV 0800), het Ledo-Paniseliaan Brusseliaan Aquifersysteem
(HCOV 0600) en het Oligoceen Aquifersyteem (HCOV 0400). De freatische grondwaterlichamen wor-
den voor de bespreking van de stijghoogtetrends gegroepeerd, zodat de acht grondwaterlichamen
gereduceerd zijn tot 4 (groepen) van grondwaterlichamen: 4 freatische grondwaterlichamen, 1 lokaal
gespannen, 1 lokaal freatisch en 2 gespannen grondwaterlichamen.

Het freatische grondwaterpeil is stabiel tot stijgend in het hele CVS (CVS_0100 GWL_1,
CVS_0160_GWL_1, CVS_0600_GWL_1 en CVS_0800_GWL_1).

In het lokaal freatisch grondwaterlichaam afgebakend in het Oligoceen Aquifersysteem,
CVS_0400_GWL_1, zijn er een aantal locaties met lage grondwaterstanden, er kan hier ook van een
depressiezone worden gesproken; Op korte termijn worden wel peilstijgingen waargenomen en alge-
meen kan op lange termijn reeds gesproken worden van stabilisatie van de peilen. De depressiezone
is echter nog steeds bestaande, m.a.w. er is nog geen evenwicht tussen aanvulling en onttrekking
bereikt in dit lichaam.

In het gespannen grondwaterlichaam binnen het Ledo-Paniseliaan-Brusseliaan Aquifersysteem,
CVS_0600_GWL_2, worden zowel op korte als op lange termijn eerder stijgende trends
waargenomen. Dalende peilveranderingen doen zich echter wel nog steeds voor in putten die zich in
het noorden van het lichaam bevinden en reeds een erg lage grondwaterstand (tot -35 mTAW)
kennen. Dit toont aan dat ook hier sprake is van een lokale overexploitatie van de laag. Tenslotte
moet, hoewel de meeste peilen stijgen, toch worden opgemerkt dat ze in dit gespannen deel van het
Ledo-Paniseliaan-Brusseliaan Aquifersysteem nog steeds uitzonderlijk laag zijn ( O tot -35m TAW).
Een evenwichtsituatie is nog niet bereikt.
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In het gespannen deel van het leperiaan Aquifersysteem (HCOV 0800) ten slotte, situeren zich het
gespannen CVS_0800_GWL_2 en het lokaal gespannen CVS_0800_GWL_3. Op lange termijn wor-
den in deze lichamen voornamelijk stabiele trends waargenomen. Op korte termijn is het aantal dalen-
de peilen gehalveerd. Opmerkelijk is dat in putten met heel lage grondwaterstanden (-10 tot -20
mTAW), een duidelijke verhoging van de peilen op korte termijn is gemeten. In de putten met hogere
waterstanden (hoofdzakelijk gesitueerd in het lokaal gespannen CVS_0800_GWL_3), zijn de trends
voornamelijk stabiel.

Er kan geconcludeerd worden dat alle strikt gespannen grondwaterlichamen en het lokaal gespannen
grondwaterlichaam in het leperiaan, zich nog steeds in een slechte kwantitatieve toestand bevinden.
Inspanningen moeten dus blijvend worden gedaan om ook in deze lichamen een evenwicht te berei-
ken tussen aanvulling en onttrekking.

Het Kust- en Poldersysteem (KPS)

Drie geografische regio’s behoren tot het Kust- en Poldersysteem: de kustvlakte, de polders in het
noorden van Oost-Vlaanderen en de Scheldepolders. Het KPS is voornamelijk opgebouwd uit Ho-
locene goed doorlatende kreek- en duinafzettingen en slecht doorlatende polderafzettingen, en
meestal goed doorlatende Pleistocene afzettingen. Lokaal wordt de basis gevormd door Tertiaire af-
zettingen van het Kempens Aquifersysteem, het Oligoceen Aquifersysteem of de leperiaan Aquifer.

De onderverdeling van de KPS in grondwaterlichamen gebeurde op basis van de zoet-
zoutwaterverdeling in het grondwatersysteem. Alle zoetwaterlenzen met een minimale dikte van 15m
werden per geografische regio ondergebracht in een grondwaterlichaam KPS 0120 GWL_1 en 2.
Deze grondwaterlichamen zijn een verzameling van geisoleerde en sterk versnipperde zoetwaterlen-
zen in de duinen en de Oost-Vlaamse polders. In de Scheldepolders zijn de zoetwaterlenzen te be-
perkt in omvang om enige rol van betekenis te kunnen spelen. Bijgevolg is er geen zoetwaterlichaam
afgebakend in de Scheldepolder.

Het overige deel van het KPS is verzilt en werd eveneens per geografische eenheid ondergebracht in
een grondwaterlichaam, namelijk de grondwaterlichamen KPS 0160 GWL_1 (kustvlakte),
KPS 0160 _GWL_2 (de Oost-Vlaamse Polders) en KPS_0160_GWL _3 (de Scheldepolders).

De zoete grondwaterlichamen rusten boven op de zoute grondwaterlichamen.

De peilputten waarover de VMM beschikt binnen het KPS zijn eerder recent, zodat er geen gegevens
beschikbaar zijn om een lange termijntrend te bepalen. De korte termijntrend is op basis van de be-
schikbare meetreeksen stabiel tot licht dalend. Bij het interpreteren van de stijghoogtemetingen dient
men rekening te houden met de getijden en de dichtheidsverschillen in het grondwaterreservoir.

Het Brulandkrijtsysteem (BLKS)

Het Brulandkrijtsysteem ligt in de oostelijke helft van Vlaanderen en bestaat uit 4 aquifersystemen: het
Krijt Aquifersysteem (HCOV 1100), het Paleoceen Aquifersysteem (HCOV 1000), het Ledo-
Paniseliaan-Brusseliaan Aquifersysteem (HCOV 0600) en het Oligoceen Aquifersysteem (HCOV
0400) en de Quartaire Aquifersystemen (HCOV 0100). In totaal werden er 15 grondwaterlichamen
afgebakend, die voor deze trendbespreking gegroepeerd worden per aquifersysteem. De freatische
putten worden als aparte groep besproken.

De beschikbare reeksen in het gespannen Krijt Aquifersysteem (HCOV 1100) (BLKS_ 1100 GWL_2s
en 2m°®) hebben op lange termijn allen een stabiele of stijgende trend. Op korte termijn worden zowel
licht dalende als licht stijgende peilen gemeten. In de gebieden met de laagste grondwaterstanden,
worden de grootste peilstijgingen waargenomen. Algemeen blijft het peil in het Krijt Aquifersysteem, in
het bijzonder in het Scheldestroomgebiedsdistrict wel nog steeds verlaagd, zodat men er kan vanuit
gaan dat er nog geen evenwicht is in dit lichaam.

® “s” of “m” duidt hier het onderscheidt aan tussen een lichaam dat zich binnen het Scheldestroomgebieddistrict bevindt en een
lichaam binnen het Maasstroomgebieddistrict.
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In het Paleoceen Aquifersysteem (HCOV 1000) (BLKS 1000 _GWL_2) werden slechts in drie putten
metingen uitgevoerd. Op lange termijn is de grondwaterstand stabiel of stijgt het peil lichtjes. Op korte
termijn wordt er wel een daling vastgesteld in de put met de hoogste grondwaterstand, terwijl in de
andere het grondwaterpeil ook stabiel of licht stijgend is. Algemeen blijven de peilen hier ook nog
steeds erg laag, zodat er nog niet van een evenwicht tussen onttrekking en aanvulling kan worden
gesproken.

De grondwaterpeilen in het gespannen of lokaal gespannen deel van het Ledo-Paniseliaan-
Brusseliaan Aquifersysteem (BLKS_0600_GWL_2 en 3) zijn op lange termijn allemaal stabiel tot zelfs
sterk stijgend. Dit is ook het geval op korte termijn in enkele putten met sterk verlaagde peilen. In de
gebieden met een hoge grondwaterstand daarentegen worden peildalingen of stabiele peilen opgeme-
ten.

Op lange termijn zijn de meeste putten in het gespannen deel van het Oligoceen Aquifersysteem
(BLKS_0400_GWL_2s en 2m) stabiel tot stijgend. Op korte termijn vertonen bijna alle putten licht tot
sterk dalende trends. Wat het Maasstroomgebiedsdistrict betreft is de situatie niet alarmerend, daar-
entegen zijn de peilen in het Scheldestroomgebiedsdistrict wel sterk verlaagd en kan men op lange
termijn nog niet spreken van een evenwichtsituatie.

In de freatische (delen van) grondwaterlichamen van het Brulandkrijtsysteem ten slotte
(BLKS_1100_GWL_1s en 1m, BLKS_1000_GWL_1s, BLKS_0600_GWL_1, BLKS_0600_GWL_3,
BLKS_0400_GWL_1s en 1m, BLKS_0160_GWL_1s en 1m) worden op korte termijn peilverlagingen
gemeten, maar algemeen op lange termijn worden vrij stabiele trends waargenomen.

Het Centraal Kempisch Systeem (CKS)

Het Centraal Kempisch Systeem situeert zich in het noordoosten van Vlaanderen en bestaat uit
overwegend zandige pakketten gelegen boven de Boom Aquitard, die een barriére vormt tussen het
Centraal Kempisch Systeem en het eronder gelegen Brulandkrijtsysteem. Enkel ter hoogte van het
grondwaterlichaam CKS_0250 GWL_1 is de Boom Aquitard weg geérodeerd, zodat dit lichaam in
direct contact staat met het BLKS. De waterscheidingslijn tussen Scheldebekken en Maasbekken
vormt de grens met het Maassysteem.

Deze overwegend zandige lagen behoren tot de Quartaire Aquifersystemen (HCOV 0100) en het
Kempens Aquifersysteem (HCOV 0200), dat uit zanden van Miocene, Pliocene en Pleistocene
ouderdom bestaat.

In het Centraal Kempisch Systeem werden vier grondwaterlichamen afgebakend, die hier voor de
trendbespreking in twee groepen worden ingedeeld: de freatische grondwaterlichamen
(CKS_0200_GWL_1, CKS 0220 GWL_1 en CKS_0250 GWL_1) en het semi-freatische
CKS_0200_GWL_2.

Op basis van de beschikbare meetgegevens vertonen de grondwaterpeilen in beide groepen een ge-
lijkaardig verloop. Op lange termijn zijn de meeste grondwaterstanden stabiel of stijgend en worden
nauwelijks dalende trends waargenomen. Op korte termijn komen echter ook dalende trends voor in
de freatische grondwaterlichamen. In het niet-freatische grondwaterlichaam CKS_0200 GWL_2 is de
dalende trend iets minder uitgesproken.

Het Centraal Kempisch Systeem is duidelijk erg gevoelig aan klimatologische schommelingen. De
freatische grondwaterlichamen komen voor in eerste positie en het grondwater in deze grondwaterli-
chaam wordt gevoed door neerslag. Dit uit zich in een seizoensgebonden trend in de stijghoogten die
overeenkomt met het jaarlijkse neerslagpatroon. De gemeten trends zijn dan ook voornamelijk het
gevolg van de klimatologische variaties binnen de gebruikte termijnen van drie en tien jaar. Ondanks
het semi-freatische karakter van grondwaterlichaam CKS 0200 GWL_2, is de seizoensgebonden
trend in de stijghoogtemetingen ook hier nog duidelijk aanwezig.

Het Maassysteem (MS)

Het Maassysteem bestaat net als het Centraal Kempisch Systeem uit het Kempens Aquifersysteem
(HCOV 0200, tot zo’n 900m dik in de Centrale Slenk), met daarboven de watervoerende lagen van de
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Quartaire Aquifersystemen (HCOV 0150, 0160 en 0170). Dit resulteert in drie grondwaterlichamen die
in wat volgt gegroepeerd worden in de voornamelijk freatische grondwaterlichamen
(MS_0100 GWL_1 en MS 0200 GWL_1) en het plaatselijk gespannen grondwaterlichaam
(MS_0200_GWL_2). De waterscheiding tussen het Maasbhekken en het Scheldebekken, vormt tevens
de scheiding tussen het CKS en het MS.

Op lange termijn zijn de meeste grondwaterstanden stabiel of stijgend. Op korte termijn daarentegen
komen wel een beduidend aantal dalende trends voor in de freatische delen van het Maassysteem,
voornamelijk in putten waar de grondwaterstand hoog is (>50mTAW). In het gespannen
grondwaterlichaam is de dalende trend minder uitgesproken en kan men eerder van een stabiel peil
spreken.

Het Maassysteem is zeer gevoelig aan klimatologische schommelingen. De verschillen in trends zijn
dan ook voornamelijk het gevolg van de klimatologische variaties binnen de gebruikte termijnen van
drie en tien jaar. Het niet-freatische grondwaterlichaam bevindt zich ondanks zijn momenteel eerder
stabiele tot stijgende trend op lange termijn, in een slechte kwantitatieve toestand. Dit komt omdat de
peilen voor 1995 sterk gedaald waren (een gevolg van de bruinkoolwinningindustrie in Duitsland). De
laatste tien jaar is het grondwaterpeil echter aan het stabiliseren en zelfs aan het stijgen, maar nog
niet voldoende om te kunnen spreken van een stabiel evenwicht.

Algemene evolutie

In de freatische (delen van) grondwaterlichamen komen op korte termijn heel wat peildalingen voor,
vooral daar waar de grondwaterstand momenteel nog vrij hoog staat. In het oosten van Vlaanderen is
deze daling bovendien veel meer uitgesproken dan in het westen. Op lange termijn daarentegen kan
de grondwaterstand in de meeste freatische lichamen nog steeds als stabiel beschouwd worden. Voor
sommige is er zelfs een duidelijk stijgende trend.

In de gespannen grondwaterlichamen komen op korte termijn, in de putten waar hoge grondwater-
standen voorkomen, ook vaker dalende trends voor. In de gebieden met echt heel lage grondwater-
standen daarentegen, neemt men wel stabilisaties of soms zelfs een stijging van het grondwaterpeil
ten opzichte van de lange termijntrend waar. Maar in verschillende andere grondwaterlichamen met
een erg lage grondwaterstand, gaat de daling zowel op lange termijn als op korte echter verder.

De lichamen met de grootste kwantitatieve problemen zijn de lichamen SS_1300_GWL_3,
SS 1300_GWL_4,SS 1000 _GWL_1en SS_1000_GWL_2 binnen het Sokkelsysteem, de gespannen
Krijt, Landeniaan, Paleoceen, Oligoceen  grondwaterlichamen  BLKS 11000_GWL_2s,
BLKS_ 1000 _GWL_2s, BLKS_0600_GWL_2 en BLKS 0400 _GWL_2s in het Brulandkrijtsysteem en
CVS_0800_GWL_2, het noordelijk deel van CVS 0600 GWL 2 en het Oligoceen-lichaam
CVS_0400_GWL_1 in het Centraal Vlaams Systeem. Al deze grondwaterlichamen situeren zich bin-
nen het Scheldestroomgebiedsdistrict. Binnen het Maasstroomgebiedsdistrict bevinden de freatische
kempische zanden in de Centrale Slenk, MS_0200_GWL_2 zich momenteel ook in een kwantitatieve
slechte toestand (tabel 3.2).
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Figuur 3.7. Korte- en langetermijntrends van grondw  aterpeilen (Vlaanderen, KT = 2006 t.o.v.
2003 en LT = 2006 t.0.v. 1996).
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Tabel 3.2 Overzicht van de toestand van de Vlaamse  grondwaterlichamen (2008)

Beoordeling | Beoordeling | Toestand
kwantiteit kwaliteit SGBP
Code Beschrijving SGBP 2008 | SGBP 2008 | 2008

BLKS_0160_GWL_1m
BLKS_0160_GWL_1s
BLKS_0400_GWL_1m
BLKS_0400_GWL_1s
BLKS_0400_GWL_2m
BLKS_0400_GWL_2s
BLKS_0600_GWL_1
BLKS_0600_GWL_2

Quartaire Maas- en Rijnafzettingen, freatisch
Pleistoceen Rivierafzettingen, lokaal gespannen
Oligoceen Aquifersysteem, freatisch

Oligoceen Aquifersysteem, lokaal freatisch
Oligoceen Aquifersysteem, gespannen
Oligoceen Aquifersysteem, gespannen
Brusseliaan Aquifer, freatisch

Brusseliaan Aquifer, gespannen

BLKS_0600_GWL_3
BLKS_1000_GWL_1s
BLKS_1000_GWL_2s
BLKS_1100_GWL_1m
BLKS_ 1100 GWL_1s
BLKS_1100_GWL_2m
BLKS_1100_GWL_2s

CKS_0200_GWL_1
CKS_0200_GWL_2

CKS_0220 GWL_1
CKS_0250_GWL_1
CVS 0100 _GWL_1
CVS 0160 _GWL_1
CVS_0400_GWL_1
CVS_0600_GWL_1
CVS_0600_GWL_2
CVS_0800_GWL_1
CVS_0800_GWL_2
CVS_0800_GWL_3
KPS_0120_GWL _1

KPS_0120_GWL_2

KPS_0160_GWL_1
KPS_0160_GWL_2

KPS_0160_GWL_3
MS_0100_GWL _1
MS_0200_GWL _1
MS_0200_GWL_2

SS_1000_GWL_1
SS_1000_GWL_2
SS_1300_ GWL_1

SS_1300_GWL_2

SS_1300_GWL_3
SS_1300_GWL_4

SS_1300_GWL_5

Brusseliaan venster: contact met Diestiaan, lokaal ge-
spannen

Landeniaan Aquifersysteem, lokaal gespannen
Landeniaan Aquifersysteem, gespannen

Krijt Aquifersysteem, freatisch

Krijt Aquifersysteem, freatisch

Krijt Aquifersysteem, gespannen

Krijt Aquifersysteem, gespannen

Centrale zanden van de Kempen, freatisch
Noordelijke Zanden van de Kempen, freatisch, plaatselijk
semi-freatisch

Complex van de Kempen, freatisch

Diestiaangeul: contact Brusseliaan, freatisch

Dun Quartair dek boven op Paleogeen klei, freatisch
Pleistoceen afzettingen, freatisch

Oligoceen Aquifersysteem, lokaal freatisch
Ledo-Paniseliaan Aquifersysteem, freatisch
Ledo-Paniseliaan Aquifersysteem, gespannen
leperiaan Aquifer, freatisch

leperiaan Aquifer, gespannen

leperiaan Aquifer Heuvelstreken, lokaal gespannen

Duin- en kreekgebieden in het kustgebied, freatisch
Duin- en kreekgebieden in de Oost-Vlaamse Polders,
freatisch

verzilt Quartair en Eoceen van het kustgebied, freatisch
verzilt Quartair en Oligoceen van Oost-Vlaamse Polders,
freatisch

verzilt Quartair, Plioceen en Mioceen van Scheldepol-
ders, freatisch

Quartair Aquifersysteem, freatisch

Kempens Aquifersysteem, freatisch, plaatselijk semi-
freatisch

Kempens Aquifersysteem in de Centrale Slenk, freatisch,
plaatselijk semi-freatisch

Landeniaan Aquifersysteem, depressietrechter, gespan-
nen

Landeniaan Aquifersysteem, gespannen

Kolenkalk, gespannen

Sokkel + Krijt Aquifersysteem, lokaal freatisch, voe-
dingsgebied

Sokkel + Krijt Aquifersysteem, depressietrechter, ge-
spannen

Sokkel + Krijt Aquifersysteem, gespannen
Sokkel + Krijt Aquifersysteem, depressietrechter, ge-
spannen
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De druk op de watervoerende lagen t.g.v. grondwater  winning

In Vlaanderen wordt jaarlijks ongeveer 770 miljoen m3 water gebruikt (zie vorig hoofdstuk), voorname-
lijk door de huishoudens en de industrie. In 2003 hebben ze een aandeel van respectievelijk 34% en
47% in het totale waterverbruik.

Grondwater wordt relatief weinig rechtstreeks aangewend door de gezinnen, 12% van het totale
grondwaterverbruik. Door de industrie en de landbouwsector daarentegen, werd in 2003 respectieve-
ljk 49% en 35% van het totaal volume aan grondwater (zo’n 153,2 miljoen m36) gewonnen en ver-
bruikt.

Het leidingwater dat door de huishoudens verbruikt wordt (een aandeel van 57% van het totaal in
Vlaanderen, 2003), wordt echter ook voor zo'n 50% uit grondwater geproduceerd. Onrechtstreeks
gebruiken gezinnen dus wel heel wat grondwater!

Zoals hiervoor al vermeld, wordt “grondwater” gedefinieerd als zijnde “het water dat zich onder het
bodemoppervlak in de verzadigde zone bevindt en dat in direct contact met bodem of ondergrond
staat” (Decreet betreffende het Integraal Waterbeleid). Bovendien is grondwater een kwalitatief hoog-
waardig water met daarenboven een veel stabielere samenstelling dan opperviaktewater. Het is ook
bijna overal “beschikbaar”; men hoeft als het ware enkel een put te boren, eventueel een pomp te
installeren en het grondwater kan worden aangewend.

Met een grondwaterwinning worden alle putten, opvangplaatsen, draineerinrichtingen, bronbemalin-
gen en over het algemeen alle werken en installaties aangeduid, die tot doel of tot gevolg hebben
grondwater op te vangen, met inbegrip van het opvangen van bronnen op het uitvlioeiingpunt en het
tijdelijk of bestendig verlagen van de grondwatertafel ingevolge grondwerken (Grondwaterdecreet).

Sinds 1 mei 1999 is het winnen van grondwater in de VLAREM-regelgeving opgenomen als meldings-
of vergunningsplichtige activiteit. De VMM (afdeling Operationeel Waterbeheer) houdt de grondwater-
vergunningen bij in een grondwaterdatabank die gekoppeld is aan de Databank Ondergrond Vlaande-
ren (dov.vlaanderen.be). De databank met vergunningen bevat echter niet alle werkelijke winningen.
Ondanks de stijging van het aantal vergunningen (winningen opgenomen in de databank) zijn er ver-
moedelijk nog veel niet-vergunde winningen. Verdere kwaliteitscontrole van de databank en een kop-
peling tussen de grondwatervergunningen- en de heffingendatabank zullen op termijn toelaten de
verdeling van het werkelijk opgepompt debiet per watervoerende laag voor te stellen als meer relevan-
te indicator. Meestal wordt immers slechts een deel van het vergunde debiet ook effectief opgepompt.
Ten slotte is ook een blijvende aandacht voor het opsporen van illegale winningen, noodzakelijk.

Eind 2007 was een totaal volume van ongeveer 426 miljoen m3 vergund voor grondwaterwinning
(klasse 1 & 2). Hiervan is zo’n 62% bestemd voor de productie van drinkwater, het overige deel werd
in hoofdzaak toegekend aan de industrie (18%) en de landbouw (14%, figuur 3.8).

Zoals hiervoor al vermeld wordt in de praktijk, slechts een deel van het vergunde debiet ook effectief
opgepompt. Gemiddeld wordt ervan uitgegaan dat zo'n 60% van het vergunde debiet ook effectief
onttrokken en aangewend wordt — dit geldt vooral voor de drinkwatermaatschappijen, in wiens ver-
gund volume steeds een ruime marge is voorzien om de bedrijfszekerheid veilig te stellen.

Het grootste vergunde volume grondwater wordt gewonnen in het Centraal Kempisch Systeem (34%),
gevolgd door het Brulandkrijtsysteem (23%), het Centraal Vlaams Systeem (18%) en het Maassys-
teem (15%). De kleinste vergunde debieten komen voor in het Sokkelsysteem (5%) en het Kust- en
Poldersysteem (1%, figuur 3.8). Merk op dat er ook nog een vergund volume is (<3%) dat nog niet is
gekoppeld aan een grondwaterlichaam.

Voor de volgende grondwaterlichamen is eind 2007 meer dan 30 miljoen m3 per jaar vergund:

CKS_0200_GWL_1 (freatisch): 105.472.233m3
BLKS_ 1100 _GWL_2s (gespannen): 41.563.698m?3
CKS_0200_GWL_2 (semi-freatisch): 34.074.279m3
CVS_0160_GWL_1 (freatisch): 32.214.809m3
MS_0100_GWL_1 (freatisch): 31.021.287m3

® Het grondwater dat wordt gewonnen voor de productie van drinkwater is hier niet meegerekend.
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In al deze lichamen wordt grondwater gewonnen als ruwwaterbron voor drinkwater

Voor de volgende grondwaterlichamen is eind 2007 minder dan 1 miljoen m3 per jaar vergund:

SS _1300_GWL_5 (gespannen: 448.250m3
CKS_0220_GWL_1 (freatisch): 423.146m3
BLKS_0400_GWL_1s (freatisch): 203.192m3
KPS 0160 _GWL_2 (freatisch): 202.960m3
KPS 0120 _GWL_2 (freatisch): 65.171ms3
BLKS_0400_GWL_2m (gespannen): 59.700m3
BLKS_0400_GWL_1m (freatisch): 23.390m3
KPS 0160 _GWL_1 (freatisch): 5.100m3
BLKS_0160_GWL_1m (freatisch): 2.100ms3

OBLKS

BCKS

ocvs GWS Onbepaald; 11.039.808;

OKPS 2,6%

BMS SS; 21.885.912; 5,1%
gss

B GWS Onbepaald
BLKS; 99.490.274; 23,4%

MS; 63.731.632; 15,0%

KPS; 5.898.516; 1,4%

CVS; 79.842.000; 18,8%

CKS; 143.759.754; 33,8%

Figuur 3.8. Verdeling van het totaal vergund volume voor grondwaterwinning over de verschil-
lende grondwatersystemen in Vlaanderen (Bron: VMM G  rondwatervergunningendatabank, 31
december 2007 ).

De effecten van een grondwaterwinning hangen af van de lokale (hydro)geologische omstandigheden
en van de aard van de grondwaterwinning zelf. Zo merken we, ondanks het relatief beperk volume dat
er wordt gewonnen, toch nog steeds (sterk) dalende peilen in de watervoerende lagen van het
Sokkelsysteem.

Hieronder wordt een toelichting gegeven over de druk die de verschillende sectoren t.g.v. grondwa-
terwinning uitoefenen op de watervoerende lagen binnen de verschillende systemen in Vlaanderen.

Sokkelsysteem (SS)

Ondanks het beperkte volume grondwater dat in verhouding tot de andere GWS’en in het Sokkelsys-
teem is vergund, is er toch een grote druk op deze watervoerende lagen (zie hiervoor). Deze is voor-
namelijk te wijten aan grondwaterwinning ten behoeve van de landbouw in het Landeniaan Aquifer-
systeem en ten behoeve van de industrie (meer bepaald de textiel en voedingnijverheid) in het Krijt
Aquifersysteem en de Sokkel.
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Daarnaast wordt ook een strikt vastgesteld quota grondwater gewonnen uit het Kolenkalk
(SS_1300_GWL_1) als ruwwaterbron voor de productie van drinkwater. Ook in het lichaam
SS 1300 _GWL_4 situeren zich nog twee winningen t.b.v. de drinkwaterproductie. Deze zullen in de
toekomst weliswaar verder afgebouwd worden’.

Centraal Vlaams Systeem (CVS)
De grootste druk op de watervoerende lagen van dit systeem gaat uit van de landbouw (39%) gevolgd
door de industrie (29%), zowel op de freatische als de gespannen lagen.

De voedingsindustrie heeft voornamelijk winningen in het gespannen Ledo-Paniseliaan en leperiaan
Aquifersysteem (CVS_0600_GWL_2 en CVS 0800-GWL_2 & 3). De textielindustrie wint eerder
grondwater uit de freatische Pleistocene afzettingen (CVS_0160_GWL_1) en het Ledo-Paniseliaan
Aquifersysteem (CVS_0600_GWL_1). Ten slotte is er ook nog een beduidend grote druk door chemi-
sche industrie en metallurgie in freatische Pleistocene afzettingen.

In het lokaal freatische Oligoceen-lichaam (CVS_0400_GWL_1) is momenteel het kleinste volume
voor grondwaterwinning vergund; toch kan men in deze depressiezone nog niet spreken van een
evenwicht tussen onttrekkingen (voornamelijk ten behoeve van de landbouw) en aanvulling. Dit laatste
geldt ook voor het gespannen lichaam CVS_0600_GWL_2 (grootste druk door de industrie en de
landbouw).

Kust- en Poldersysteem (KPS)

Naast het grondwater dat in de duinen wordt gewonnen als ruwwaterbron voor de productie van
drinkwater (56% van het totale vergunde debiet in dit systeem), wordt in het KPS het grootste hoe-
veelheid grondwater gewonnen ten behoeve van de landbouw (17%) naast het beduidend grote volu-
me dat in de Antwerpse Scheldepolders wordt gepompt voor de industrie (16,5%).

Brulandkrijtsysteem (BLKS)

De grootste druk in het BLKS gaat uit van de winningen ten behoeve van de drinkwaterproductie (74%
van het vergunde debiet in het BLKS, waarvan zo'n 43% uit het Krijt Aquifersysteem, 22% uit het
Brusseliaan en zo’n 7% uit het Landeniaan Aquifersysteem).

Laten we de drinkwaterproductie buiten beschouwing, dan wordt in dit systeem voornamelijk grondwa-
ter gewonnen door de industriéle sectoren. De voedingsindustrie neemt een groot volume uit het
Brusseliaan, het Landeniaan en het Krijt voor zijn rekening, gevolgd door de chemische nijverheid
(resp. 45% en 21% van het restdebiet). In het gespannen Oligoceenlichaam wordt daarentegen de
grootste hoeveelheid gewonnen ten behoeve van de landbouwsectoren.

Centraal Kempisch Systeem (CKS)

In dit systeem gaat de grootste druk eveneens uit van de drinkwaterproductiesector (74%). Daarnaast
wordt ook veel grondwater gewonnen voor de industrie (13%), meer bepaald de metallurgie, de che-
mische industrie en de voedingsnijverheid (resp. 17%, 16% en 12% van het restdebiet). 35% van het
vergunde debiet exclusief het volume voor drinkwaterproductie wordt gewonnen ten behoeve van de
landbouw. Er is hier trouwens ook nog een debiet vergund voor de sector “Ontginningen”.

Maassysteem (MS)

Ook hier gaat de grootste druk uit van de drinkwaterproductie (81%), gevolgd door de industie (9%) en
de landbouw (8%). Van het totale debiet vergund in het MS, exclusief het debiet drinkwaterproductie,
neemt de voedingsindustrie 23% voor haar rekening en de chemische industrie 13%. De landbouw-
sectoren zijn goed voor een aandeel van 45%.

Ten slotte geven we hier nog een korte schets van de verdeling van het totaal vergunde debiet per
sector over de verschillende grondwatersystemen (figuur 3.9).

"De sokkelwinning van de Stad Oudenaarde (TMVW) is sinds juni 2008 buiten gebruik gesteld.

Strategische Visie Watervoorziening en Watergebruik — Hoofdstuk 3. Aanbod aan Water 65



O Onbepaald
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Figuur 3.9. Aandeel van de verschillende sectoreni  n het totaal vergunde debiet voor grondwa-
terwinning in Vlaanderen (Bron: VMM Grondwatervergu nningendatabank, 31 december 2007 ).

Drinkwaterproductie

Het grondwater dat wordt opgepompt door de drinkwaterproductiemaatschappijen is hoofdzakelijk
bestemd als ruwwaterbron voor de productie van drinkwater zelf. Hiervoor wordt grondwater gewon-
nen uit het Centraal Kempisch Systeem (42%), het Brulandkrijtsysteem (28%) en het Maassysteem
(18%). Slechts een klein deel van het vergunde debiet voor drinkwaterproductie wordt uit het Centraal
Vlaams Systeem en het Sokkelsysteem gehaald. Uit het Kust- en Poldersysteem wordt in verhouding
nagenoeg geen water gewonnen voor de productie van drinkwater (<1%).

De drie lichamen waar voor deze sector de grootste debieten zijn vergund d.d. 31 december 2007 zijn

het CKS_0200_GWL_1 (77.087.500m?), BLKS_1100_GWL_2s (37.320.900m?) en MS_0100_GWL_1
(26.588.820m3).

Industrie

De sector industrie heeft het grootste vergund debiet in het Centraal Kempisch Systeem (35%), ge-
volgd door het Centraal Vlaams Systeem (28%) en het Brulandkrijtsysteem (22%). Voor het Sokkel-
systeem (9%), het Maassysteem (5%) en het Kust- en Poldersysteem (1%) zijn slechts kleine hoe-
veelheden vergund. De drie lichamen waarvoor de sector industrie de grootste vergunde debieten
hebben zijn CKS_0200_GWL_1, CVS_0160_GWL_1 en BLKS_1000_GWL_1s.

Landbouw

De sector landbouw heeft een groot deel van zijn vergunningen lopende in het Centraal Vlaams Sys-
teem (54%) en het Centraal Kempisch Systeem (21%). Het overige deel is verdeeld over het Maas-
systeem (10%), het Brulandkrijtsysteem (7%), het Sokkelsysteem (6%) en ten slotte het Kust- en Pol-
dersysteem (2%). De drie lichamen waarvoor de sector landbouw de grootste vergunde debieten heb-
ben zijn CVS_0160_GWL_1, CVS_0100_GWL_1 en CKS_0200_GWL_1.
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Handel en diensten

Voor de sector handel en diensten is het grootste vergunde debiet uitgeschreven voor het Centraal
Vlaams Systeem (49%). De rest is verdeeld over het Centraal Kempisch Systeem (25%), het Bruland-
krijtsysteem (15%), het Sokkelsysteem (6%), het Maassysteem (4%) en het Kust- en Poldersysteem
(1%). De drie lichamen waarvoor de sector handel en diensten de grootste vergunde debieten hebben
zijn CVS_0800_GWL_2, CKS_0200_GWL_1en CVS_0160_GWL_1.

Overige

Deze restsector bevat o.a. het grondwatergebruik van de huishoudens en een deel vergunningen
waarvoor de toekenning van een sector onzeker of onbekend is. In totaal gaat het om een vergund
debiet van 6,6 miljoen m3 (figuur 3.10) In drie lichamen neemt deze restsector het grootste vergunde
debiet voor zijn rekening: CVS_0160_GWL_1, CKS_0200_GWL_1 en CVS_0600_2.
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Figuur 3.10. Verdeling van het vergunde debiet per sector overd e verschillende (groepen van )
grondwaterlichamen in Vlaanderen (Bron: VMM Grondwa  tervergunningendatabank, 31 decem-
ber 2007).

Een verstoorde waterhuishouding: oorzaken en gevolg en

Zoals hierboven beschreven komen in de freatische (delen van) grondwaterlichamen op korte termijn
en lokaal heel wat dalingen voor in de grondwaterstand. Op lange termijn stelt dit probleem zich niet.
In de gespannen grondwaterlichamen zijn er echter wel verschillende grondwaterlichamen met zowel
op lange als op korte termijn een uitgesproken daling van het grondwaterpeil. De lichamen met de
grootste kwantitatieve problemen zijn de lichamen SS 1300 GWL_3, SS 1300 _GWL_4,
SS _1000_GWL_1 en SS_1000_GWL_2 binnen het Sokkelsysteem, de gespannen Krijt, Landeniaan,
Paleoceen  Oligoceen grondwaterlichamen  BLKS 11000 GWL_2s, BLKS 1000 GWL_2s,
BLKS 0600 _GWL_2 en BLKS 0400 _GWL_2s in het Brulandkrijtsysteem en CVS_0800_ GWL_2 en
het noordelijk deel van CVS_0600_GWL_2 in het Centraal Vlaams Systeem.
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Grondwaterwinning

De effecten van grondwaterwinningen hangen enerzijds af van het aantal winningputten, het debiet en
de duur van het pompen. Anderzijds spelen de grootte en de karakteristieken van de watervoerende
laag waaruit gepompt wordt een rol, evenals de voeding van deze laag. Als de grondwateronttrekking
de aanvulling overtreft, leidt dit naargelang het type watervoerende laag tot standplaatsverdroging of
drukverlies (voor respectievelijk freatische of gespannen lagen) en soms zelfs tot uitputting van de
laag. Meestal geldt dat hoe dieper de watervoerende laag gelegen is, hoe trager de voeding ervan is
en hoe meer deze laag gevoelig is voor overexploitatie. De Sokkel (HCOV 1340) en het Landeniaan
(HCOV 1010) zijn voorbeelden van erg kwetsbare lagen; ze liggen onder een meer dan 100 meter
dikke kleilaag, waardoor ze jaarlijks een voeding van slechts 2 mm doorheen deze kleilaag krijgen.

Grondwaterwinningen in freatische lagen kunnen lokaal de grondwaterstand sterk verlagen. Deze
zogenaamde standplaatsverdroging kan schade veroorzaken aan grondwaterafhankelijke ecosyste-
men (vooral in natte valleibodems), landbouwgewassen en gebouwen. Zeker in natte natuurgebieden
kunnen grondwaterstanddalingen van enkele centimeters al aanzienlijke schade opleveren aan de
flora en indirect ook aan de fauna.

In gespannen watervoerende lagen leidt overmatig onttrekken van grondwater tot drukverlagingen.
Hierdoor kan de grondwaterstroming veranderen (gespannen grondwater stroomt van hoge druk naar
lage druk). Grote zones met een sterk verlaagde druk als gevolg van overbemaling, worden aange-
duid als depressietrechters. In bepaalde regio’s in Vlaanderen is het waterpeil van gespannen water-
voerende lagen reeds tot onder het dak van de laag gezakt. Via boorputten die niet voldoende ver-
buisd zijn, kan bijgevolg atmosferische lucht in de afgesloten laag worden gezogen. Hierdoor kunnen
er ook kwaliteitsveranderingen optreden.

Merk op dat niet alleen grote winningen schade kunnen veroorzaken: een groot aantal kleine winnin-
gen kunnen dit ook.

Seizoenale schommelingen

In een stabiele toestand schommelt de lange termijntrend van grondwaterpeilen in een grondwaterli-
chaam rond de Om. De korte termijntrend kan door seizoenale schommelingen wel meer variéren.
Vooral de freatische (delen van) grondwaterlichamen zijn erg gevoelig aan deze schommelingen, de
gespannen lichamen daarentegen, zijn veel minder gezien het vertraagd en uitdempend effect van de
afsluitende kleilagen of de grote afstand tot de voedingsgebieden.

De grondwaterpeilen van de freatische delen van het Brulandkrijtsysteem (zie figuur 3.11), zijn een
voorbeeld waar seizoenale schommelingen voorkomen: de lange termijntrend schommelt rond de Om,
terwijl de korte termijntrend steeds onder de lange termijntrend ligt. Deze lagere korte termijntrend is
mogelijk te verklaren door het feit dat 2002 een nat jaar was, terwijl de volgende jaren tot 2005 weer
droger waren.

De freatische (delen van) grondwaterlichamen in het oosten van Vlaanderen (BLKS, MS en CKS)
lijken sterker te reageren op weersvariaties dan de westelijk gelegen freatische (delen van) grondwa-
terlichamen (CVS, KPS). Dit komt waarschijnlijk doordat het grondwater in het westen van Vlaanderen
meer gestuurd wordt door oppervlaktewater, in combinatie met de vlakkere topografie, de dikte van
de onverzadigde zone en de doorlatendheid van de toplaag.

Verminderde infiltratie

Door oppervlakteverharding, intense drainering en indijking van rivieren vermindert de hoeveelheid
infiltratie en bijgevolg de voeding van het grondwater. Dit is het eerst merkbaar in de freatische (delen
van) grondwaterlichamen.
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Figuur 3.11 Peilveranderingen in de freatische lagen van het Br  ulandkrijtsysteem (LT: Lange
termijn; KT: Korte termijn) (Bron: VMM afdeling Ope  rationeel Waterbeheer).

Duurzaam voorraadbeheer

Duurzaam voorraadbeheer van grondwater houdt in dat ook toekomstige generaties over voldoende
water van goede kwaliteit kunnen beschikken. Er geldt:

- het standstill-principe: géén verdere daling van het waterpeil en kwaliteitsdegradatie ten gevolge van
winningen

- het rationeel watergebruik: de beschikbare hoeveelheden grondwater moeten prioritair gereserveerd
worden voor hoogwaardige toepassingen (bv. water bestemd voor menselijke toepassingen) en
voor die waterverbruikers waarvoor geen alternatieve waterbron bestaat, en die reeds optimaal
gebruik maken van waterbesparende technieken en/of waterrecuperatie.

- het duurzaamheidsprincipe: het streven naar een duurzaam evenwicht tussen grondwaterwinning en
grondwateraanvulling zodat ook op lange termijn nog grondwater kan gewonnen worden met mi-
nimale negatieve effecten.

Naast deze algemeen geldende actiepunten, worden er ook herstelprogramma’s opgesteld voor spe-
cifieke probleemgebieden en contingenten voor grondwaterwinning worden bepaald (zie hoofdstuk 6
Visie & Instrumenten, Maatregelen & Acties). Problemen in de grensoverschrijdende grondwaterli-
chamen moeten door de verschillende gewesten/lidstaten gezamenlijk worden aangepakt.

Om een duurzaam voorraadbeheer van de grondwatervoerende lagen te garanderen zijn enkele ac-
tiepunten opgezet:

Minder water gebruiken

Waterbesparende maatregelen worden gestimuleerd en soms expliciet verplicht bij het verlenen van
vergunningen.

Dikwijls is het mogelijk om zuiniger om te gaan met water, denk maar aan het gebruik van de best
beschikbare technieken (BBT) of aan hergebruik van water. Wateraudits kunnen een insteek leveren
naar besparingen en recyclage in de verschillende (deel)stappen van het productieproces. Bij de in-
terpretatie van deze wateraudits moet natuurlijk ook rekening gehouden worden met de globale mili-
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eu-impact (zoals energieverbruik). Voor verschillende subsectoren van industrie en landbouw zijn
reeds in opdracht VMM een aantal brochures opgemaakt met tips rond wateraudits en sectorspecifie-
ke waterbesparende maatregelen.

Naast deze stimulansen kunnen ook financiéle prikkels een sturend effect hebben. Alleen wanneer de
prijs van grondwater voldoende hoog is, wordt het economisch rendabel om bepaalde besparende
maatregelen uit te voeren. Steunmaatregelen voor de implementatie van waterbesparende maatrege-
len kunnen het prijsverschil eveneens verkleinen.

Omschakeling naar oppervlaktewater, regenwater en recuperatiewater als waterbron

Naast waterbesparende maatregelen zal waar mogelijk (afhankelijk van de regio en de sector) ook
gebruik moeten worden gemaakt van alternatieve waterbronnen (wat hier betekent: andere dan
grondwater). Afhankelijk van de waterbehoefte kunnen deze bestaan uit regenwateropvang, het ge-
bruik van oppervlaktewater of recuperatiewater - grijswater®. Als grote debieten gewenst zijn, kan ge-
bruik gemaakt worden van oppervlaktewater uit bevaarbare waterlopen en kanalen in de buurt. Bij het
gebruik van regen- en oppervlaktewater moet voldoende buffercapaciteit voorzien worden om droge
periodes te kunnen overbruggen.

Naast het uitputten van diepe grondwatervoorraden kunnen grote ondiepe winningen uit freatische
grondwaterlichamen lokaal tot standplaatsverdroging leiden. In dergelijke gevallen kan het noodzake-
lijk zijn om winningen deels te verplaatsen of om compenserende maatregelen (bevloeiing, actief peil-
beheer) te nemen die de verdroging tegengaan. Overschakelen van gebruik van grondwater naar
opperviaktewater is niet altijd gemakkelijk.

Het gebruik van oppervlakte water kan problemen opleveren omdat dit water niet overal aanwezig is.
Het debiet van een rivier of kanaal is bovendien niet constant, zeker niet tijdens droge periodes. Bij
lagere waterstanden kunnen andere belangen, zoals bijvoorbeeld de doorgang garanderen voor de
scheepvaart, een rol spelen. Een aangelegde buffer zou dan uitweg kunnen bieden. Ook de kwaliteit
van opperviaktewater is niet altijd constant, wat problemen oplevert voor het zuiveringsproces en
soms de smaak.

Adviseringscriteria vergunningsaanvragen grondwaterwinning

8 BVR (11 juni 2004) houdende het toekennen van een gewestbijdrage aan grijswaterleveranciers voor de uit-
bouw van grijswatercircuits ter bescherming van de kwetsbare watervoerende lagen: art 1. 3°grijswater : onder-
deel van het tweedecircuitwater, namelijk opperviaktewater, hemelwater of het effluent van rioolwaterzuiverings-
installaties, al dan niet na extra behandeling.
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Het vergunningenbeleid concreet

De grondwatervoorraden kunnen op lange termijn alleen behouden blijven als de gewonnen debieten
de aanvulling van de betreffende laag niet overtreffen. Zeker in lagen waar nu reeds peilverlagingen
optreden, moet de onttrekking verminderd worden. Het vergunde debiet zal hier worden afgebouwd
volgens op te stellen herstelprogramma’s en contingentenbepalingen per grondwatersysteem en
eventueel per grondwaterlichaam.

Aan de hand van regionale modellen kunnen verschillende scenario’s berekend worden die het effect
van de afbouw van winningen op de grondwaterpeilen berekenen. Dit is al gedaan voor de probleem-
gebieden in het Sokkelsysteem. Er is berekend dat in deze lagen het vergunde debiet van de winnin-
gen met 75% moet verminderen om op een duurzame manier grondwater te winnen uit het Sokkelsys-
teem.

Ook van de andere systemen zijn modellen in opbouw. Deze zullen een insteek geven voor de contin-
gentenbepaling en de eventuele herstelprogramma’s.

Bij nieuwe of hervergunningsaanvragen wordt momenteel steeds de draagkracht van de laag onder-
zocht en wordt bepaald of de aangevraagde winning voldoende de principes van duurzaam waterge-
bruik nastreeft. Voor waterlichamen die bedreigd of kwetsbaar zijn, worden aan de vergunning beper-
kingen opgelegd. Mogelijke beperkingen zijn het verkorten van de looptijd, zodat tijdig bijgestuurd kan
worden, het vergunde debiet beperken en/of het opleggen van bijzondere voorwaarden (inzetten al-
ternatieve bronnen, waterbalansstudie uitvoeren, monitoren van de peilen). De opgelegde beperkin-
gen zijn aangepast aan de specifieke omstandigheden van de betrokken activiteit en van de locatie
waar deze plaatsvindt. De beperkingen komen bovenop de sectorale VLAREM-voorwaarden.

Het heffingenbeleid concreet

Het heffingenbeleid is gebaseerd op het principe van de laag- en de gebiedsfactor die in de heffings-
formule zijn ingebouwd. De laagfactor heeft betrekking op een hydrogeologische hoofdeenheid
(HCOV-code) en wordt gebruikt voor lagen die in hun geheel een verscherpt heffingenbeleid vereisen.
Via de gebiedsfactor kan in een laag lokaal een differentiatie in de heffing aangebracht worden. Door
naast een laag- ook een gebiedsfactor in te lassen, kan een probleemzone binnen een bepaalde laag
beter aangepakt worden.

Op dit moment er nog nergens een gedifferentieerde laagfactor bepaald. Wel kregen de watervoeren-
de lagen van de Sokkel (HCOV 1300), het Krijt Aquifersysteem (HCOV 1100) en het Paleoceen Aqui-
fersysteem (HCOV 1000) binnen het Sokkelsysteem, het Paleoceen Aquifersysteem (HCOV 1000), de
leperiaan Aquifer (HCOV 0800), het Ledo-Paniseliaan-Brusseliaan Aquifersysteem (HCOV 0600) en
het Oligoceen Aquifersysteem (HCOV 0400) binnen het Brunlandkrijtsysteem, de leperiaan Aquifer
(HCOV 0800), het Ledo-Paniseliaan-Brusseliaan Aquifersysteem (HCOV 0600) en het Oligoceen
Aquifersysteem (HCOV 0400) binnen het Centraal Vlaams Systeem reeds verhoogde gebiedsfactoren
(variérend van 1,25 tot 2) toegekend. Elders is gebiedsfactor 1 van kracht (Decreet d.d. 22 december
2006, houdende bepalingen tot begeleiding van de begroting 2007, art. 40. en art. 41).

De huidige probleemgebieden binnen het Sokkelsysteem, het Brulandkrijtsysteem en het Centraal
Vlaams Systeem worden momenteel dus via het heffingenbeleid aangepakt; het blijft echter steeds
mogelijk om in de toekomst zal het heffingenbeleid en de gebieds- en laagfactoren verder te differen-
tiéren en/of te verscherpen voor watervoerende lagen in grondwaterlichamen met een kwantitatief
ontoereikende toestand en/of naargelang de gebruiksdoeleinden van het grondwater. Gespannen
grondwater zal waarschijnlijk duurder worden dan freatisch grondwater, wat ook gerechtvaardigd is,
aangezien de kwaliteit van gespannen grondwater beter en constanter is dan van freatisch grondwa-
ter. Op deze manier worden waterverbruikers gestimuleerd om het verbruik te verminderen en/of al-
ternatieve bronnen aan te wenden en/of uit minder kwetsbare grondwaterlichamen te onttrekken.

Aanvullen grondwatertafel
Oppervlakteverharding

Het aanvullen van de watertafel gebeurt door de infiltratie van regenwater en soms door drainage van
rivieren. De infiltratie van regenwater wordt door allerlei antropogene ingrepen belemmerd. Bij aanleg
van nieuwe verhardingen kunnen er infiltratievoorzieningen geplaatst worden om de versnelde afvoer
en verminderde infiltratie te compenseren.
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Kunstmatige aanvulling

Het doel van de kunstmatige infiltratie is het grondwater aanvullen met oppervlaktewater, zodat plaat-
selijk de verlaging van de grondwaterstand wordt verminderd. Hierbij moet het infiltratiewater zoveel
mogelijk de kwaliteit van het oorspronkelijke water benaderen. Er wordt dus gestreefd naar een even-
wicht tussen de hoeveelheid opgepompt grondwater en de aanvulling van het grondwaterpeil. Naast
deze voordelen heeft kunstmatige aanvulling echter ook een aantal nadelen, waaronder bijkomstig
energieverbruik.

In het Vlaams Gewest liepen er twee proefprojecten voor drinkwaterwinningen via kunstmatig aanvul-
ling die ondertussen reeds effectief in exploitatie zijn: namelijk in Grobbendonk (CKS_0200_ GWL _1)
van de PIDPA (via infiltratiebekkens) en in Koksijde (KPS_0120 GWL_1) van het Gemeentelijk Wa-
terbedrijf Knokke-Heist (lid van SWVA).

3.2 Oppervlaktewatervoorraden

3.2.1 Druk op oppervlaktewater ten gevolge van oppe  rvlaktewatercaptaties

De druk op de opperviaktewaterkwantiteit is voornamelijk te wijten aan captatie van oppervlaktewater
voor gebruik als koelwater, maar ook andere doeleinden nemen soms een beduidend aandeel voor
hun rekening.

Opperviaktewatercaptaties regelgeving

Vergunningen

Voor het onttrekken van water uit de bevaarbare waterwegen, kanalen en havens gelegen in het
Vlaamse Gewest levert de waterwegbeheerder een vergunning af, conform de artikelen 80 tot en met
89 van het Decreet van 21 december 1990 houdende begrotingstechnische bepalingen, alsmede de
bepalingen tot begeleiding van de begroting 1991, de aanvullingen en wijzigingen van dit decreet en
het Besluit van 3 mei 1991 van de Vlaamse Executieve betreffende het afleveren van vergunningen
voor het capteren van water uit de in het Vlaamse Gewest gelegen bevaarbare waterlopen, kanalen
en havens.

Afhankelijk van de grootte van de beoogde onttrekking per jaar, bestaan er twee types captatiever-
gunningen (Art. 80):

Een vergunningen voor het onttrekken van minder dan 500m3 per jaar: het betreft hier een
toelating na melding; de captatie is vrijgesteld van retributie, maar er kunnen wel beperking-
maatregelen opgelegd worden;

Een vergunning voor het onttrekken van 500m3 en meer per jaar: het betreft hier een vergun-
ning voor watervang met retributie, die geldig is voor een bepaalde duur.

Bij beide captatievergunningen kan de waterwegbeheerder een tijdelijk verbod of beperking van cap-
tatie opleggen, indien er zich uitzonderlijke lage waterstanden voordoen.

Voor het vaststellen van het totale volume gecapteerd water per jaar, dienen alle bestaande en nog te
bouwen watervangen te zijn uitgerust met een debietmetingsysteem, uitgezonderd de vergunningen
met een beperkt volume. Voor het vaststellen van het totale volume teruggestort water per jaar, moet
de vergunninghouder tevens een bijkomend debietmetingsysteem voorzien (Art. 85).

Voor oppervlaktewaterwinning uit de_onbevaarbare waterlopen bestaat er geen vergunningenbeleid:
het is meldings- noch vergunningsplichtig. Er geldt enkel dat een boordeigenaar (aangelanden) recht
heeft om het water te benutten voor toepassingen in de landbouw, huishouden en industrie, tenzij hij
de beheerder in gedrang zou brengen. Bovendien mag er bij het onttrekken van water geen afbreuk
gedaan worden aan de rechten van lager gelegen oevereigenaars (gelijke rechten op water).
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Ligt de waterloop in een polder of watering, dan moet rekening gehouden worden met de eventueel
bestaande politiereglementen binnen het gebied. Hierdoor kan het zijn dat er toch een vergunning of
toelating nodig is voor de captatie uit een onbevaarbare waterloop.

De beheerder(s) van de onbevaarbare waterlopen (het beheer van de grootste onbevaarbare waterlo-
pen in Vlaanderen (eerste categorie) wordt verzorgd door de VMM. Het beheer van de lagere catego-
rieén is in handen van de provincies, gemeenten, steden en polders en wateringen) hebben echter
geen zicht op de totale hoeveelheid gecapteerd opperviaktewater uit deze waterlopen.

Beperkingen

Wat het Albertkanaal en de Kempense Kanalen betreft, is de beschikbaarheid van opperviaktewater
gelimiteerd door een verdrag tussen het Vlaamse gewest en het Koninkrijk der Nederlanden inzake de
afvoer van het water van de Maas. Met de ondertekening op 17 januari 1995 tussen Vlaanderen en
Nederland van het zogenaamde Maasafvoerverdrag, hebben beide partijen zich ertoe verbonden bij
lage Maasafvoeren het beschikbare water te verdelen volgens een vooropgesteld besparingsscenario.

Verder bestaat er sinds 20 juni 1960 ook een bilateraal verdrag tussen Belgié en Nederland (aange-
past in 1985°%) waarin de levering van 13,0 m3/s zoet water via het Kanaal Gent-Terneuzen aan Neder-
land gegarandeerd wordt. Dit is nodig om het zout water aan de sluizen in Terneuzen terug te dringen.
Het overblijvend debiet, dat via het Afleidingskanaal van de Leie, het Kanaal Gent-Oostende en de
Zeeschelde afgevoerd wordt, is dus in periodes van lage bovenafvoer beperkt.

Voor de bevaarbare waterlopen onder het beheer van Waterwegen en Zeekanaal (TE BEVESTIGEN)
worden bij langdurige droogte de opperviaktewatercaptaties voor de landbouwers, die geregeld zijn
door middel van een toelating (volume kleiner dan 500m3/jaar), beperkt. Captatie van water is dan
verboden tussen 8 en 18uur, opdat het water dan prioritair voorbehouden wordt voor de scheepvaart
('s nachts zijn er geen versassingen en mag er water onttrokken worden).

Er moet echter wel worden opgemerkt dat er geen controle op de opvolging van deze beperkingen is
noch op captaties die gebeuren in zijrivieren. Bovendien betreft het hier enkel beperkingen voor land-
bouwers gelegen aan de bevaarbare waterlopen van het watersysteem van de Bovenschelde, de Leie
en afwaterende kanalen (in het beheer van WenZ nv). Voor landbouwers wiens grond aan andere
waterlopen gelegen zijn, kan WenZ nv niet direct beperkingen opleggen.

Op de waterwegen beheert door NV De Scheepvaart, het Albertkanaal, de Kempense kanalen, de
Schelde-Rijnverbinding en de Grensmaas, is zo een regeling niet van kracht.

Daarnaast kan de waterwegbeheerder ook algemeen (aan andere sectoren) bij uitzonderlijk lage wa-
terstanden, waarbij captatie van water een gevaar kan opleveren voor de scheepvaart, voor de water-
wegen of voor de havens, een tijdelijk verbod of een tijdelijke beperking van captatie opleggen (Art.
81).

Tot op heden werden er echter nog nooit beperkingen opgelegd aan de industrie, aan elektriciteits-
maatschappijen of aan drinkwatermaatschappijen, aangezien het enerzijds grotendeels om koelwater
gaat dat terug in de waterloop wordt geloosd of omdat anderzijds de economische gevolgen van een
captatiebeperking te groot zou zijn.

Voor de pleziervaart worden bij laagwatersituaties wel regelmatig vooraf aangekondigde gegroepeer-
de schuttingen opgelegd. Voor de beroepsvaart kan indien nodig ook gegroepeerd geschut worden,
mits de wachttijden niet te lang zijn.

Tenslotte kan een vergunning voor een watervang mits motivering door de vergunningverlenende
overheid te allen tijde in het belang van de waterweg geheel of ten dele ingetrokken, geschorst of
gewijzigd worden zonder dat de vergunninghouder enige aanspraak kan maken op schadeloosstelling
(Besluit mei 1991 H.IV. Art. 5.), en kunnen in elke vergunning ook bijzondere voorwaarden worden

o Verdrag betreffende de verbetering van het Kanaal van Terneuzen naar Gent en de regeling van enige daarmee
verband houdende aangelegenheden (20 juni 1960, Brussel), in werking getreden op 21-12-1961.
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opgelegd, al naargelang van de plaatselijke toestand en de specifieke noodwendigheden (Besluit mei
1991 H.IV. Art. 20).

Oppervlaktewatercaptaties inventarisatie

De captatiegegevens die in wat volgt worden besproken zijn aangeleverd door de verschillende wa-
terbeheerders en betreffen het jaar 2005 (zie tabel 3.3).

Algemeen

In 2005 gebeurde de grootste captatie van opperviaktewater op de Zeeschelde voor gebruik als koel-
water in de centrale van Electrabel Doel. Daarnaast wordt ook nog een kleine hoeveelheid onttrokken
voor de centrale in Kallo, wat samen een volume van maar liefst 1.558 miljoen m3 maakt. Het meren-
deel hiervan wordt wel terug geloosd; er is slechts een verlies te wijten aan verdamping. De netto
captatie van oppervlaktewater uit de Zeeschelde is bijgevolg beduidend klein, zo’n 21,5 miljoen m3..

Verder werden er, eveneens in hoofdzaak ten behoeve van de productie van elektriciteit, ook grote
volumes gecapteerd op de Bovenschelde (351,5 miljoen m3), het Kanaal Gent-Terneuzen (304,2 mil-
joen m3) en het Albertkanaal (245,5 miljoen m3); oppervliaktewater dat opnieuw grotendeels als koel-
water teruggeloosd werd in de waterlopen.

De grootste netto captatie van oppervlaktewater (dus en werkelijk verlies aan zoet water) had plaats
op het Netekanaal: zo'n 97,6 miljoen m3, voornamelijk als ruwwaterbron voor de productie van drink-
water. Ook op het Albertkanaal wordt beduidend veel water gewonnen ten behoeve van de drinkwa-
tersector (zo'n 57,6 miljoen m3), voor de overwegend chemische industrie (zo’'n 22,9 miljoen m3 op
een captatie van 37,3 miljoen m3) en als verlies bij de energieproductie (zo’'n 6,9 miljoen m3 op een
captatie van 150,6 miljoen m3).

Zoals figuur 3.12 weergeeft, wordt het grootste volume oppervlaktewater dus gecapteerd voor de pro-
ductie van elektriciteit, zo’'n 2,53 miljard m3 in totaal (88%). Gezien het grootste gedeelte hiervan op-
nieuw teruggestort wordt (2,49 miljard m3), is de drinkwatersector in werkelijkheid de grootste effectie-
ve verbruiker van oppervlaktewater, met een netto aandeel van 66,5% of 169,5miljoen m3 oppervlak-
tewater gecapteerd ten behoeve van de drinkwaterproductie in 2005.

Per sector

Opm. enkel de grote sectoren worden hieronder besproken, daarnaast zijn er ook nog een aantal ont-
trekkingen die niet meteen aan een bepaalde sector kunnen worden toegeschreven (bv. aanwending
om waterbeheertechnische redenen, lekverliezen, ed.)

Elektriciteitproductie (figuur 3.13)

Voor de productie van elektriciteit wordt er heel wat oppervlaktewater gecapteerd als koel- of proces-
water. Het koelwater wordt grotendeels terug in de waterloop geloosd. Daar de hogere temperatuur
ervan, ontstaat er echter extra verdamping en is er dus een verlies ten opzichte van het gecapteerde
volume. Er is ook steeds een bepaalde spui, die moet gecompenseerd worden.

De grootste hoeveelheid oppervlaktewater werd in 2005 gewonnen voor de Electrabelcentrales van
Doel en Kallo uit de Zeeschelde. Zo'n 1,6 miljard m3 opperviaktewater werd er als koelwater aange-
wend, waarvan het overgrote deel terug geloosd werd met een verlies of netto captatie van 21,5 mil-
joen ms,

Beduidend minder grote captaties gebeuren verder op de Bovenschelde voor de centrale te Ruien
(352 miljoen m3) en op het Kanaal Gent-Terneuzen voor de sites Langerbrugge en Rodenhuize (on-
geveer 230 miljoen m3in 2005).

Verder zijn er ook vergunningen voor de Electrabel centrale Genk-Langerlo op het Albertkanaal, voor
de centrales Vilvoorde en Schaarbeek op het Zeekanaal Brussel-Schelde, voor de centrale Mol op het
Kanaal Bocholt naar Herentals en voor de centrale Drogenbos op het Kanaal Brussel naar Charleroi.

Strategische Visie Watervoorziening en Watergebruik — Hoofdstuk 3. Aanbod aan Water 74



O Drinkwatervoorziening 0.3% Netto OW-captatie
O Elektriciteit ‘ 16,2%
B Handel en diensten
M Industrie
OOntginningen 0.7%
16,2%
66,5%
5,9% 0.1% 5.9% OW-Captatie 4.9% OW-Teruggestort

87,9% 94,8%

Figuur 3.12. Aandeel oppervlaktewater per sector (  2005).

Daarnaast onttrekt ook de Société de Production d'Electricité (SPE) op een drietal plaatsen opperviak-
tewater: op de Leie voor SPE Harelbeke en op het Zeekanaal naar Gent voor SPE Gent Ham. Het
gebruikte koelwater wordt hier integraal opnieuw geloosd zonder verlies omdat beide centrales in een
open circuit koelen. Het kanaalwater dat voor SPE Gent Ringvaart wordt gecapteerd, wordt aange-
wend als proceswater, waardoor ook hier slechts een miniem verlies is.

Voor alle centrales wordt het gebruikte koelwater/proceswater via hetzelfde pand teruggestort met
uitzondering van de Electrabelcentrale te Mol, waar het opgewarmde koelwater via de zogenaamde
Congovaart naar een stroomafwaarts pand wordt afgevoerd.

Drinkwatervoorziening (figuur 3.14)
Het grootste aandeel van het totale volume oppervlaktewater dat effectief verbruikt wordt, gaat naar
de productie van drinkwater (en vandaag ook een deel grijswater).

Uit het Netekanaal werd door de NV Antwerpse Waterwerken (AWW) te Lier-Duffel zo’n 97,6 miljoen
m3 opperviaktewater onttrokken voor de Zuiderproductie en ook op het Albertkanaal capteren ze sa-
men met de PIDPA (respectievelijk te Oelegem-Ranst en te Pulle-Zandhoven) zo'n 57,6 miljoen m3
zoet water voor de productie van drinkwater (weliswaar onrechtstreeks: De captatie van PIDPA wordt
immers gebruikt voor infiltratie van de grondwaterlagen, waaruit dan gewonnen wordt als ruwwater-
bron voor drinkwaterproductie).
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Figuur 3.13 Captaties oppervlaktewater ten behoeve  van elektriciteitsproductie (2005).
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Figuur 3.14. Captaties oppervlaktewater ten behoeve van de drink  waterproductie (2005).
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De Vlaamse Maatschappij voor Watervoorziening (VMW) gebruikt eveneens opperviaktewater voor de
productie van drinkwater en voor de levering van zogenaamd grijs water in West-Vlaanderen (vanaf
november 2008).

Uit het Kanaal Kortrijk-Bossuit werd in 2005 ongeveer 7,5 miljoen m3 onttrokken (WPC de Gavers te
Stassegem-Harelbeke) en uit de ljzer zo’n 6,5 miljoen m3 (WPC De Blankaart te Woumen-Diksmuide).
Daarnaast beschikt de VMW ook over een captatievergunning voor het Kanaal Roeselare-Leie. Dit
kanaalwater wordt onder andere gebruikt voor de productie en levering van proceswater aan een
houtverwerkend bedrijf te Oostrozebeke. De samenwerking met dit bedrijf kadert in een project vol-
gens het zogenaamde BOOT-principe (Build, Own, Operate and Transfer).

In totaal werd in 2005 uit de bevaarbare waterlopen en kanalen ongeveer 169 miljoen m3 zoet water
gecapteerd ten behoeve van (drink)watervoorziening.

Industrie (figuur 3.15)

Ook ten behoeve van de industrie wordt een aanzienlijke hoeveelheid oppervlaktewater gecapteerd, in
2005 zo'n 171 miljoen ms3,

De toepassing van het zoet water betreft vooral koelwater en proceswater, maar ook als spoel- en
reinigingswater of bluswater (reservoirs).

Het totale hoeveelheid oppervliaktewater onttrokken ten behoeve van de industrie wordt na gebruik
grotendeels opnieuw geloosd, met uitzondering van het volume onttrokken uit het Zeekanaal Brussel-
Schelde en het Albertkanaal, waar in 2005 respectievelijk slechts 1,2% en 38,6% van het gecapteerde
volume oppervlaktewater teruggeloosd werd.

Het totaal verlies in de waterlopen is als gevolg van de terugstorting uiteindelijk beperkt, ongeveer
24% of 41,2 miljoen m3.

De grootste volumes worden onttrokken uit het Kanaal Gent-Terneuzen (43,4% van het totaal) en het
Albertkanaal (21,8% van het totaal). Langsheen het kanaal Gent-Terneuzen betreft het vooral chemi-
sche industrie, staalindustrie en voedingsnijverheid, langsheen het Albertkanaal voornamelijk chemi-
sche en papierindustrie.

In mindere mate wordt er ook oppervlaktewater gecapteerd uit het Kanaal Gent-Brugge-Oostende, uit
het Kanaal van Briegden naar Neerhalen (1 bedrijf, volledig teruggestort), uit de Dender en uit het
Kanaal van Bocholt naar Herentals, uit de Leie en uit het Zeekanaal Brussel — Schelde (captaties >
2,5 miljoen m3 per jaar).

Uit de Bovenschelde, waarlangs toch heel wat (textiel)industrie gevestigd is, wordt slechts nauwelijks
opperviaktewater onttrokken voor gebruik in het productieproces.

Ontginningen (figuur 3.16)
Zowel op het Kanaal van Bocholt naar Herentals als op het Kanaal van Dessel naar Kwaadmechelen

werd voor door SCR Sibelco in 2005 respectievelijk 2,5 miljoen m3 en 1,6 miljoen m3 water gecapteerd
voor de veredeling en het transport van het ontgonnen zand. Hiervan werd ongeveer 76% en 90%
teruggeloosd in het kanaal.

In het volume dat terug geloosd wordt in het Kanaal Bocholt naar Herentals zit ook de overloop van de
Schansvijver begrepen (registratie sinds juni 2005), een voormalige zandwinningsput waarin restwater
afkomstig van het zandtransport en het fabriekswater van de vestiging in Dessel (onttrokken uit het
Kanaal Dessel naar Kwaadmechelen) wordt geloosd.

Handel & Diensten (figuur 3.17)

In totaliteit wordt voor deze sector ongeveer 3,8 miljoen m?3 water onttrokken voornamelijk uit het Zee-
kanaal Brussel — Schelde (2,3 miljoen m3 in 2005, waarvan 1,5 miljoen m? netto gecapteerd), uit het
Kanaal Gent naar Oostende (ongeveer 0,8 miljoen m3 wordt gecapteerd voornamelijk voor het AZ
Sint-Jan Brugge, maar voor 99,8% opnieuw geloosd) en uit de Leie (0,5 miljoen m3, voornamelijk voor
I.M.O.G. cvba Kortrijk gecapteerd en voor 88,4% teruggeloosd in de waterloop).
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Figuur 3.15 Captaties oppervlaktewater ten behoeve van de indus  trie (2005).
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Figuur 3.17 Captaties oppervlaktewater ten behoeve  van de handel- & dienstensector (2005).

Land- en Tuinbouw, Natuur, Bos en Landschap, Recreatie, Waterbeheer, Overige™®

De oppervlaktewateronttrekkingen ten behoeve van deze sectoren en doelgroepen zijn moeilijk te
begroten aangezien er vaak geen exacte cijfers zijn. Irrigatiewatervangen bijvoorbeeld, zijn vaak geen
vaste watervangen en worden ook voor verschillende doeleinden ingezet.

Het patroon van de oppervlaktewatercaptatie voor land- en tuinbouw en ook natuur, volgt de vraag
naar water van gewassen tijdens het groei- en bloeiseizoen en is tevens afhankelijk van de weersom-
standigheden. In extreem droge periodes kan de vraag van de landbouwsector zelfs boven de capaci-
teit van de watervang uitstijgen.

Een indicatie van het volume oppervlaktewater dat ten behoeve van de landbouw gecapteerd wordt
betreft voor de Bovenschelde, Leie en afwaterende kanalen samen maximaal 1.387m3 per dag of
506.255m?3 per jaar, voor de bevaarbare waterlopen die onder het beheer van NV De Scheepvaart
vallen (Albertkanaal en de Kempense kanalen) wordt een volume van 235.000m3 per jaar opgegeven.

Scheepvaart
Naast de hiervoor vermelde sectoren moet er eveneens rekening gehouden worden met de water-

vraag van de scheepvaart, zowel voor het goederentransport als voor de pleziervaart.

De waterbeheerder NV de Scheepvaart geeft voor 2005 een indicatie van de watervraag t.b.v. de
scheepvaart, berekend op basis van de gemeten sluisbewegingen, de afmetingen van de sluiskolken
en het verval: netto is er per dag ongeveer 1.209.600m?3 nodig, wat 441,5 miljoen m3 per jaar maakt.

In de studie “Opmaak van een modelinstrumentarium voor de ontwikkeling van laagwaterstrategieén —
Watersysteem van het Albertkanaal en de Kempense Kanalen” wordt de gemiddelde watervraag door
de sector Scheepvaart begroot op 1.197.418m?3 per dag of 437,1 miljoen m?3 per jaar (netto gemiddel-
de watervraag die vanuit de scheepvaart aan de Maas wordt gesteld, is de som schutdebieten van de
maatgevende sluizen op de verschillende takken van het kanaalstelsel).

1% Sector “Overige” behelst alle “niet ingedeelde” vergunningen.
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Merk op dat het hier gaat om een indicatieve waarde; deze geeft echter een wat vertekend beeld van
de werkelijke waterbehoefte, aangezien een schutdebiet van een bepaalde sluis ten goede komen
aan stroomafwaarts gelegen panden, en de watervraag hier aldus gedeeltelijk wordt ingevuld.

Het is dus niet evident om de watervraag vanuit de scheepvaart eenduidig te kwantificeren.

Transfers

De papierfabriek Stora Enso te Langerbrugge capteert jaarlijks ongeveer 8 miljoen m3 opperviaktewa-
ter uit het Kanaal Gent-Oostende. 90% hiervan wordt echter terug geloosd in het Kanaal Gent-
Terneuzen. Het gaat hier om een transfer van ongeveer 21.350m?3 water per dag.

In het Bekken van de Gentse Kanalen wordt door het Nederlandse Delta Waterbedrijf opperviaktewa-
ter gecapteerd te Boekhoute, Assenede. In de periode 1996-2000 ging het om gemiddeld 14.000m?3
per dag, aangeleverd als “grijswater” voor bepaalde toepassingen in de industrie.

Verder wordt ook oppervilaktewater vanuit de Polder Sinaai-Daknam (Oost-Vlaanderen), ingenomen
via een schotbalkenconstructie op de Stekense Vaart ter hoogte van de Nederlands-Vlaamse grens
en vervolgens afgevoerd voor infiltratie in het grondwater te Sint-Jansteen (Zeeland — productie drink-
water)

Opperviaktewatercaptatie op onbevaarbare waterlopen

Ten slotte moet ook vermeld worden dat er tal van kleinere captaties gebeuren op onbevaarbare wa-
terlopen, polders en wateringen voor zowel landbouw als industrie. Hiervoor moet geen heffing wor-
den betaald. Daarnaast wordt op bepaalde onbevaarbare waterlopen ook oppervlaktewater gecap-
teerd door de polders ten behoeve van het handhaven van een hoog zomerpeil op de polderwaterlo-
pen.

Het capteren van water uit onbevaarbare waterlopen is melding- noch vergunningsplichtig. Oeverei-
genaars (aangelanden) hebben in principe recht om water te benutten uit een onbevaarbare waterloop
voor toepassing in landbouw, huishouden en industrie. Bij het onttrekken van water mag er wel geen
afbreuk gedaan worden aan de rechten van lager gelegen oevereigenaars. Alle oevereigenaars heb-
ben in principe gelijke rechten op water.

Ligt de waterloop in een polder of watering, dan moet er rekening gehouden worden met de eventuele
bestaande politiereglementen binnen het gebied. Hierdoor kan het zijn dat er toch een vergunning of
toelating nodig is voor captatie uit de betreffende onbevaarbare loop.

Laagwaterstrategieén

In eerste instantie worden er laagwaterscenario’s uitgerekend voor de bevaarbare waterwegen en
kanalen. In een latere fase kunnen ook voor de onbevaarbare waterlopen scenario’s worden bepaald.

De beschikbaarheid van de hoeveelheden zoet water in de waterwegen in droogteperiodes moet on-
derzocht worden en strategieén / scenario’s voor het doelmatige gebruik van deze hoeveelheden door
de verschillende gebruikers moeten opgesteld worden. Momenteel voert de Vlaamse Overheid het
project “Zoetwaterbeheer tegen tekorten en verdroging” uit. Alle actoren worden hierbij betrokken. De
belangrijkste doelstelling van de studies die in het kader van dit project zijn opgestart (en reeds ge-
deeltelijk of volledig zijn afgerond) is het uitwerken van zogenaamde “laagwaterstrategieén”.

Deze strategieén omvatten een reeks effectgerichte maatregelen die door de beheerders van de wa-
terlopen en kanalen en door de verschillende sectoren genomen kunnen worden tijdens of anticipe-
rend op periodes van lage afvoeren. Voorbeelden van maatregelen zijn: het gegroepeerd schutten van
schepen, de installatie van pompen ter hoogte van de sluizen om het geschutte water terug te pom-
pen, de rationalisatie van watercaptaties. Op basis van een maatschappelijke kosten-batenanalyse
worden mogelijke strategieén opgesteld voor perioden met watertekort. Belangrijk bij het uitwerken
van mogelijke maatregelen in de verschillenden bekkens is een intensieve samenwerking met de be-
herende afdelingen.

Voor het Albertkanaal en de Kempische Kanalen en voor de Leie, de Bovenschelde en afwaterende
kanalen — de bekkens waar het effect tijdens laagwaterperiodes het sterkst voelbaar is — zijn studies
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opgestart om de impact van periodes met lage debieten te bepalen (laagwaterscenario’s) en laagwa-
terstrategieén op te maken. Zo een strategie bestaat uit verschillende stappen:
1. inzicht verkrijgen in de regionale problematiek;
2. problemen en mogelijke maatregelen oplijsten in overleg met elke groep van watergebruikers;
3. de lijst van waterbesparende maatregelen opstellen en bepalen wanneer de maatregelen
kunnen worden toegepast;
4. de analyse van de impact van deze volgorde op de verandering in de waterverdeling, de
schade en de niet te begroten gevolgen leidt vervolgens tot een maximaal aanvaarde strate-

gie.

Tijdens periodes van watertekort dient men zo efficiént mogelijk om te gaan met de beschikbare hoe-
veelheid water. Verschillende maatregelen — specifiek voor het Albertkanaal en de Kempense Kana-
len — kunnen hiervoor genomen worden en eventueel gefaseerd worden ingezet:

Beperken van schutdebieten door het toepassen van gemeenschappelijke schuttingen;

Terugpompen van schutwater (aan de sluizen van het Albertkanaal);

stopzetten scheepvaart Albertkanaal (ingeval geen pompen worden geinstalleerd, zie hier-

voor);

Stopzetten van de recreatievaart op de Kempense kanalen;

Beperking van captaties voor de industrie, irrigatiewatervangen en andere gebruikers;

Het inzetten van spaarbekken;

Inschakelen van de beschikbare reservecapaciteit van de drinkwatermaatschappijen AWW en

PIDPA,;

Maximale restitutie van het koelwater voor de elektriciteitscentrale van Mol;

Afkondiging van een beperking in het drinkwaterverbruik (PIDPA).

De bovenstaande lijst geeft enkele mogelijke waterbesparende maatregelen weer. De volgorde waarin
deze ingevoerd worden, is afhankelijk van de verschillende factoren, ondermeer de ernst van de
droogte, het tijdstip in het jaar, de duur van de droogte. In functie van de specifieke omstandigheden
en ondersteund door de laagwaterstrategieén, kan de waterwegbeheerder de best passende water-
besparende maatregelen nemen.

Specifiek voor het stelstel van het Albertkanaal en de Kempense kanalen werden reeds laagwaterstra-
tegieén ontwikkeld. Op basis van de resultaten van dit onderzoek bereidt nv De Scheepvaart, als wa-
terwegbeheerder, de bouw van grootschalige pompinstallaties op de sluizencomplexen van het Al-
bertkanaal voor.

Huidig beleid in periodes van laagwater in het kanalensysteem rond Gent betreft slechts 2 maatrege-
len (Bron: Economische analyse en Inventarisatie van het kanalenstelsel rond Gent, IMDC en RA,
2006):

Captatiebeperkingen voor de landbouw (enkel 's nachts capteren);

Gegroepeerd schutten van de pleziervaart (vooraf aangekondigd) met max. wachttijd van 1

uur.
In droge periodes worden overdag captatiebeperkingen opgelegd aan de landbouw, zodat er genoeg
water beschikbaar blijft voor het versassen van schepen en voor de industrie. Er werden tot vandaag
nog nooit beperkingen opgelegd aan de industriéle gebruikers, elektriciteitsmaatschappijen en drink-
waterbedrijven, omdat ze in hoofdzaak koelwater capteren of omdat de socio-economische gevolgen
van een captatiebeperking te groot zou zijn.
Voor de pleziervaart worden in situaties van laagwater wel regelmatig gegroepeerde schutten opge-
legd, die weliswaar vooraf worden aangekondigd en een maximale wachttijd van 1u kunnen inhouden.
Dezelfde maatregel wordt slechts in uitzonderlijke gevallen opgelegd aan de beroepsvaart, namelijk
enkel indien de sluisgrootte gegroepeerde schutten toelaat en de wachttijden niet langer dan een half
uur bereiken.

Een andere mogelijke maatregel, het terugpompen van schutwater, is bij laagwater in het kanalensys-
teem rond Gent geen optie aangezien er steeds een minimum aan water naar Terneuzen moet wor-
den afgevoerd om de zoutwaterintrusie tegen te gaan (ca. 8m3/s in de zomer en gemiddeld 13m3/s
over 2 maanden volgens het protocol tussen Vlaanderen en Nederland). In periodes van laagwater
wordt dit niet altijd gehaald omdat er te weinig water vanuit Frankrijk in de Leie en de Bovenschelde
komt.
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Sectoren

Waterloop Gegevens Drinkwatervoorziening __Elektriciteit Handel en diensten Industrie Ontginningen Eindtotaal
Afleidinaskanaal Leie Gecapteerd (m?3j) 0 0
Teruggestort (m3/j) 0 0
Netto captatie (m?j) 0 0
Albertkanaal Gecapteerd (m3j) 57.639.183 150.581.338 37.298.817 245.519.338
Teruggestort (M%) 0 143.718.429 14.384.650 158.103.079
Netto captatie (m3/j) 57.639.183 6.862.909 22.914.167 87.416.259
Bovenschelde Gecapteerd (m?3j) 352.265.731 73.403 126.396 352.465.530
Teruggestort (m3/j) 348.906.777 0 78.231 348.985.008
Netto captatie (m3/)) 3.358.954 73.403 48.165 3.480.522
Dender Gecapteerd (m3/}) 0 9.939.375 9.939.375
Teruggestort (m3/j) 0 9.808.243 9.808.243
Netto captatie (m3/j) 0 131.132 131.132
Dijle Gecapteerd (m?3j) 15.560 15.560
Teruggestort (m3j) 0 0
Netto captatie (m3/j) 15.560 15.560
Grote Nete Gecapteerd (m?3/}) 42.067 42.067
Teruggestort (m3/j) 42.067 42.067
Netto captatie (m?¥j) 0 0
Handelsdok Gecapteerd (m?3j) 9.678 9.678
Teruggestort (m3/j) 0 0
Netto captatie (m?j) 9.678 9.678
leperleekanaal Gecapteerd (m?3/j) 0 0
Teruggestort (m3/j) 0 0
Netto captatie (m3/j) 0 0
lizer Gecapteerd (m?3j) 6.449.117 1.521 3.300 6.453.938
Teruggestort (m3/j) 0 0 0 0
Netto captatie (m3/)) 6.449.117 1.521 3.300 6.453.938
Kanaal Bossuit-Kortrijk Gecapteerd (m3/}) 7.467.429 755.024 8.222.453
Teruggestort (m3/j) 587.098 0 587.098
Netto captatie (m¥j) 6.880.331 755.024 7.635.355
Kanaal Gent-Oostende Gecapteerd (m?3j) 894.887 19.646.961 20.541.848
Teruggestort (m3/j) 893.388 17.730.109 18.623.497
Netto captatie (m3/j) 1.499 1.916.852 1.918.351
Kanaal Gent-Terneuzen Gecapteerd (m?3/}) 229.838.925 807 74.333.445 304.173.177
Teruggestort (m3/j) 226.060.116 799 63.603.841 289.664.756
Netto captatie (m3/j) 3.778.809 8 10.729.604 14.508.421
Kanaal Leuven Dijle Gecapteerd (m?3j) 14.882 2.864 17.746
Teruggestort (m3/j) 1.208 1.208
Netto captatie (m?j) 14.882 1.656 16.538
Kanaal naar Beverlo Gecapteerd (m3/j) 41.482 41.482
Teruggestort (m3/j) 0 0
Netto captatie (m3/j) 41.482 41.482
Kanaal naar Charleroi Gecapteerd (m3/j) 16.971.508 451 450.517 17.422.476
Teruggestort (m3/j) 13.763.323 13.763.323
Netto captatie (m3/)) 3.208.185 451 450.517 3.659.153
Kanaal Nieuwpoort- ~ Gecapteerd (m?3j) 0 0
Teruggestort (m3/j) 0 0
Netto captatie (m3/j) 0 0
Kanaal Plassendale- Gecapteerd (m3j) 22.318 22.318
Teruggestort (m3j) 22.318 22.318
Netto captatie (m3/j) 0 0
Kanaal Roeselare-Leie Gecapteerd (m3/}) 83.103 11.541 1.824.153 1.918.797
Teruggestort (m3/j) 0 0 1.099.132 1.099.132
Netto captatie (m3/j) 83.103 11.541 723.137 817.781
Kanaal van Bocholt naar Gecapteerd (m3/j) 92.615.210 8.514.512 2.535.735 103.665.457
Teruggestort (m3/j) 92.615.210 7.915.306 1.923.065 102.453.580
Netto captatie (m3/)) 0 599.206 612.671 1.211.877
Kanaal van Brieqgden naar Gecapteerd (m3¥j) 13.213.708 13.213.708
Teruggestort (m3/j) 13.213.708 13.213.708
Netto captatie (m3/j) 0 0
Kanaal van Dessel naar Gecapteerd (m3j) 16.294 1.585.253 1.601.547
Teruggestort (m3/j) 16.294 1.426.727 1.443.020
Netto captatie (m?j) 0 158.527 158.527
Kanaal van Dessel over Gecapteerd (m3j) 72.646 72.646
Teruggestort (m3/j) 0 0
Netto captatie (m3/j) 72.646 72.646
Leie Gecapteerd (m?3j) 9.326.817 503.912 3.852.496 13.683.225
Teruggestort (m3/j) 9.326.817 448.405 3.839.921 13.615.143
Netto captatie (m?j) 0 55.507 12.575 68.082
Lokanaal Gecapteerd (m3/}) 6.262 6.262
Teruggestort (m3/j) 0 0
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Netto captatie (m3/j) 6.262 6.262
Moervaart Gecapteerd (m?3j) 0
Teruggestort (m3/j) 0
Netto captatie (m?j) 0 0
Netekanaal Gecapteerd (m3/j) 97.566.330 0 97.566.330
Teruggestort (m3/j) 0 0 0
Netto captatie (m3/j) 97.566.330 0 97.566.330
Zeekanaal Brussel - Schelde  Gecapteerd (m?3j) 104.937.453 2.259.905 2.635.765 109.833.123
Teruggestort (M%) 103.235.570 771.394 30.607 104.037.571
Netto captatie (m3/)) 1.701.883 1.488.511 2.605.158 5.795.552
Zeekanaal naar Gent Gecapteerd (m3/}) 13.475.520 13.475.520
Teruggestort (m3j) 13.475.520 13.475.520
Netto captatie (m?¥j) 0 0
Zeeschelde Gecapteerd (m?3j) 1.558.072.622 442.819 1.558.515.441
Teruggestort (M%) 1.536.531.602 398.537 1.536.930.139
Netto captatie (m3/)) 21.541.020 44.282 21.585.302
Zuid-Willemsvaart Gecapteerd (m3/}) 14.177 14.177
Teruggestort (m3j) 0 0
Netto captatie (m?¥j) 14.177 14.177
Totaal Gecanteerd (m3i) 169.205.162 2.528.085.123 3.761.309 173.280.636 4.120.989 2.878.453.218
Totaal Teruggestort (m3/j) 587.098 2.487.633.363 2.113.986 132.184.172 3.349.791 2.625.868.410
Totaal Netto captatie (m3)) 168.618.064 40.451.760 1.647.323 41.094.580 771.198 252.582.924

Tabel 3.3 Overzicht van de gecapteerde volumes oppe

rvlaktewater per waterloop (2005).
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